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Introduction 


Without going into the massive literature on the subject it may be 
stated that investigations on chemical composition of cancer tissue, in spite 
of the labor of numerous previous workers, have not thrown any important 
light on the fundamental problem of cancer pathology. This is partially 
due to the fact that different tumor tissues do not always agree among 
themselves as to this or that peculiarity in their chemical compositions, and 
when we attempt to compare the findings in tumor tissues with those in 
normal tissues, the problem becomes further complicated because of the 
divergent peculiarities of each normal tissue. In this connection it is im- 
portant to keep in mind the general similarity of tumor cells to the normal 
cells from which they arose. 

In order to obtain insight into the chemical changes involved in the 
malignant transformation of cells, it is obvious that a comparison of the 


chemical composition between selected malignant and normal tissues is 
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inadequate. It is essential that chemical composition of tumor cells be 
compared with that of the parent normal cells from which they are derived. 
The closest approach to such an investigation was attained by Freund!) and 
Robin?) who made comparisons between liver cancer and the surrounding 
liver tissue, and while their results may eventually be shown to be extremely 
valuable, it is hardly necessary to point out that the liver tissue used in 
their work cannot very well be regarded as a normal one. 

For the purpose of such investigations as required, the experimental 
production of hepatoma by Sasaki and Yoshida3)‘ in rats by feeding with 
o-amidoazotoluene, and the more recent establishment by Iikubo*) of the 
hepatoma as a permanently transplantable strain, seemed to us to offer an 
ideal opportunity. Taking advantage of this highly desirable transplantable 
hepatoma, for which we are indebted to the generosity of Professor T. 
Sasaki and Dr. T. likubo, we have undertaken an exhaustive comparison 
of chemical constituents between hepatoma and normal rat liver, i.e., ma- 
lignant and normal liver tissues, hoping that in this way indications at least 
may be obtained as to the nature of chemical changes which normal cells 
may undergo as they acquire the malignant property. The present paper 
is first of these proposed studies and it deals with the comparison of (1) 
water, (2) ash, (3) nitrogen, (4) phosphorus, and (5) sulphur contents. 

In this general introduction, it may not be superfluous to state that 
by tumor tissue we mean that part of the tumor which is composed essen- 
tially of living, actively proliferating tumor cells. The composition of a 
given tumor mass naturally differs depending on the extent of necrosis, 
hemorrhage, ete., taking place within it, and it must be clear that any 
change due to such secondary processes is quite meaningless in the study 
of tumor chemistry. Failure to understand this important point led many 
previous workers to waste their efforts by inquiring into the changes due 
to the ‘‘age’’ of transplanted tumors, never realizing that there can be no 
‘‘age’’ in perpetually proliferating tumor tissue. From personal experience 
we know that by carefully separating away adherent connective tissue and 
necrotie portions, sufficiently uniform tumor tissue material can be easily 


obtained for the study of chemical composition. 


Experimental 
Material 


A strain of transplantable rat hepatoma, kindly given to us by Prof. 
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T. Sasaki and Dr. T. Iikubo of the Sasaki Laboratory, Tokyo, furnished the 
tumor material for this investigation. The tumor was transplanted subcu- 
taneously into normal albino rats in accordance with the usual technique, 
and the resultant growth was removed from the animal 10~16 days after 
the transplantation. The excised tumor was freed from the adherent con- 
“nective tissue and was subjected to a strict inspection to remove all the 
necrotic portions. Any cystic and hemorrhagic area was carefully excluded, 
and only such portions as appear macroscopically to consist entirely of 
parenchymatous material, occasionally with very slight bloody spots, were 
selected. A microphotograph of a typical example of such material is 
shown in Figure 1. 

The tumor tissue carefully selected as above was comminuted with 
scissors and was dried at room temperature in a vacuum desiccator over 
potassium hydroxide and concentrated sulphuric acid for 24 hours, and then 
for another 24 hours over phospho-pentoxide. The material was then pul- 
verized in a mortar and was stored in a desiccator ready for use. 

Control material (normal liver) was taken from normal albino rats. 
In no case liver containing parasite or showing any abnormal feature was 
included. Blood was simply allowed to escape from the organ on filter 
paper, without attempt at a complete exanguination. The method of drying 
was the same as in the case of tumor tissue. 

All the rats yielding the above materials weighed 60-140g and were 
fed on the usual laboratory diet of unpolished rice and green vegetables. 
Both male and female were used. 


Methods 

1) Determination of water content.—The per cent of water contained 
in the tissue was calculated by the difference in its weight while fresh and 
after complete dehydration. A 1~3g sample of minced fresh material was 
first weighed in a weighing bottle with a tightly fitting cover; the bottle, 
with the cover off, was then placed in a desiccator over concentrated sul- 
phurie acid and caustic potash, evacuated to a low atmospheric pressure for 
24 hours, after which the bottle was taken out, larger masses of dried 
tissue were cautiously broken up with a needle, and was again placed in a 
desiccator, charged with fresh P.O; and evacuated to a low pressure, for 
24 hours. The dry weight of the tissue sample was then determined. 

2) Determination of ash content. — Pregel’s method5) was applied. 10~ 
12 mg of dried sample was placed in a small platinum boat, and was reduced 
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to ash in a combustion tube with the aid of the eurrent of oxygen. 

3) Determination of total nitrogen. — We followed Pregel’s method based 
on the Kjeldahl principle). 8-10 mg of dried sample was put into a large 
test tube, and 2ce of concentrated H.SO,, 2-3 mg of CuSO, and 0.5=-0.4g 
of K.SO; added, and the whole was heated for 1 hour. When cooled, the 
content of the tube was quantitatively transferred to an evaporating flask 
using water, 10ce of 10n NaOH was added, and ammonia gas generated 
was distilled off into 10ce of 1/70n HCl. A 10 minutes’ steam distillation 
was sufficient for the purpose, after which the ammonia-charged HCl was 
back-titrated with 1/70n NaOH, using methyl red as indicator. lec of 1/70n 
HCl corresponds to 0.2 mg N. 

4) Determination of total phosphorus. — Lieb’s method?) was adopted 
for use in biological material. 10~13mg of dried sample was placed in a 
large pyrex test tube and was oxidized by heating with the addition of 
concentrated H;SO,, concentrated HNO,, and perhydrol (Merck). When 
cooled, 15 cc of water was added, and also 2ce of HNO; reagent containing 
H:SO,, and was placed in boiling water bath for 5 minutes. 15 ce of molyb- 
date reagent was then added, well shaken, and the mixture was allowed to 
cool for 2 hours, during which time ammonium phosphomolybdate gradually 
precipitated out. The precipitate was recovered in a small filtering tube, 
dried, and weighed. 

The mg value of P is obtained by multiplying the mg weight of the 
dried precipitate by F=0.014524 (log F=16209). 

5) Determination of total sulphur. — The method we used was based on 
that of Liebig-Du Menil®. 100-140 mg of dried sample was weighed into 
a nickel crucible of 60 cc capacity, 8-9g of granular KOH added, and 
being uniformly moistened with lee of water, the mixture was evaporated 
by cautious heating over a small Bunsen burner. When the water was 
evaporated off, the fusion was continued by strong heating in a deep sand- 
bath. Toward the end of the reaction potassium nitrate was added peri- 
odically until the organic matter was entirely destroyed, as indicated by the 
absence of effervescence after addition of nitrate. 

After cooling, the reaction product was dissolved in 300-350 ce of 
water and was quantitatively filtered into a wide mouthed Erlenmeyer flask 
of 500 ce capacity. To this clear solution was added 30% by volume of HCl 
to render it sufficient acid, a sufficient amount of bromine added to color 


the solution strongly yellow, and boiled briskly for 10~15 minutes. When 
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Table 1 Water content 


Hepatoma Normal Liver 
1926 | 80.74 1 | 29.63 | 7.37 
2 17.87 | 82.18 2 | 25.73 74.27 
3 18.59 | 81.41 72.17 
} 18.02 | 81.98 4 28.50 | 71.50 
5 17.78 82.22 5 27.69 72.31 
6 17.95 82.05 6 29.33 | 70.67 
7 18.16 81.84 7 29.18 | 70.82 
8 17.53 82.47 8 30.12 69.88 
9 | 17.82 82.18 9 29.06 70.94 
10 | 17.70 82.30 10 29.11 70.89 
Average | 18.07 81.93 28.62 71.38 
Table 2 Ash 
Hepatoma Normal Liver 
No. Material | Ash mg | Ash % No. Material Ash mg | Ash 22 
mg mg 
1 11.55 0.80 6.93 1 10.90 0.45 4.13 
2 11.45 0.80 6.99 2 11.20 0.45 | 4.02 
3 | 10.40 0.70 6.73 3 10.70 0.50 4.68 
N 11.75 | 0.90 7.66 4 10.50 | 0.60 | 5.72 
5 10.70 | 0.80 7.48 5 10.80 | 0.65 | 6.02 
6 10.30 0.80 7.77 6 12.72 0.61 4.82 
7 10.50 0.80 7.62 7 8.65 0.49 5.62 
8 10.60 0.70 6.60 8 10.34 0.64 6.21 
9 | 12.40 0.90 7.26 9 9.37 0.49 5.21 
10 10.75 0.90 8.37 10 11.75 0.70 5.92 
11 10.77 0.87 8.04 11 14.15 0.98 6.90 
2 | 9.56 0.71 7.47 12 10.06 0.52 5.17 
13 11.24 | 1.06 9.43 13 13.56 1.07 7.89 
14 10.54 | 0.73 6.92 14 11.75 0.67 | 5.70 
15 9.94 | 0.98 9.83 15 9.53 | 0.73 | 7.66 
16 10.26 | 0.75 7.30 
17 12.65 | 0.89 7.04 
18 10.75 | 0.76 7.11 
19 9.77 0.84 8.57 
2 | 11.48 0.91 7.93 
21 10.90 0.94 8.65 
Average | 7.70 5.71 
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Table 3 Total Nitrogen 
Hepatoma | 
Ash | Mate-| N Ash | Mate | N % 
No. |, rial No.| rial 
1 | 6.93} 11.95 | 1.496| 12.52 | 18.45 | 1 4.13) 9.95 | 0.8140) 8.44 | 8.89 
6.99) 9.65 | 1.214 12.58 | 13.52 | 2 | 4.02) 9.90 | 0.844 8.53 | 8.84 
3 |6.73| 9.70 | 1.218) 12.56) 18.46 | 3 4.67) 9.80 | 0.928) 9.47) 9.93 
4 | 7.66) 9.75 | 1.232; 12.64) 18.68 | 4| 5.12) 9.90 | 1.160 11.72 | 12.48 
5 | 7.48} 9.75 | 1.210) 12.41 | 18.41 | 5 | 6.02) 9.85 | 0.972] 9.87 | 10.50 
6 | 7.77) 9.80 | 1.268) 12.94 | 14.08 | 6 | 4.82 11.29 | 0.960 8.51 | 8.94 
7 |7.62) 9.85 | 1.276 12.95| 14.02 | 7 5.62| 10.52 1.280 12.17 | 12.89 
8 |6.60| 9.85 | 1.200 12.18 | 13.04 | 8 | 6.21) 10.49 | 1.442) 13.75 | 14.66 
9 | 7.26 9.25 | 1.062, 11.48 | 12.38 | 9 | 5.21) 10.10 | 1.192; 11.80 12.45 
10 |8.37| 7.51 | 1.032) 13.72 | 14.99 | 10 | 5. ‘92 8.99 | 1.112, 12.36 | 13.14 
11 | 9.61] 9.14 | 1,296 14.17 | 15.68 | 11 | 6.90 10.53 | 1.336 12.69 18.68 
12 10.95 9.88 | 1.342) 13.59 | 15.26 | 12 5.17 10.17 1.212 11.92 | 12.57 
13 1.210) 12.06 | 13.10 
14 | 5.70) 10.47 | 1.364) 13.03 18.81 
| 15 | 7.66, 10.70 1.222 11.42 12.87 
Aver- | | | 
~ | 7.83 12.81 | 13.91 | | 5.71 11.18 | 11.88 
Table 4 Total Phosphorus 
Hepatoma | Normal Liver 
| of 
oO. rıa ICorr. for iNO. 9% rıa | for. 
m | Not corr. | mg § | Not corr. 
| | 
13.85| 7.90 0.83 ‚86 
1 | 6.93] 15.05 | 12.90 1.24 | 1.34 | 1] 4.13 5.10 = 0.36 
| 12.50| 7.80 0.91 | 0.94 
3 | 6.73 10.80 | 10.40 1.40 | 1.50 | 3 | 4.67 14.10 9.40 0.97 | 1.02 
4 | 7.66) 13.30 | 12.50 1.37 | 1.48 | 4| 5.72] 14.40 | 12.20 1.28 | 1.31 
5 | 7.48] 13.00 | 12.101 1.35 | 1.46 | 5] 6.02) 16.85 | 11.40) 0.98 | 1.05 
6 | 7.77 13.80 | 14.20 1.49 | 1.62 | 6| 4.82) 13.00 | 8.00 0.89 | 0.94 
7 | 7.62| 12.95 | 12.50 1.40 | 1.52 | 7 | 5.62) 10.70! 8.50 1.15 | 1.22 
8 |6.60| 14.20 | 12.85 1.81 | 1.41 | 8| 6.21) 10.96 | 11.07) 1.47 | 1.56 
9 | 7:26 13.70 | 12.70) 1.85 | 1.45 | 9| 5.21] 10.48 | 10.56 1.46 | 1.54 
14.15| 14.55 1.49 | 1.63 
10 | 8.37 10 | 5.92 15.10 | 12.18 1.15 | 1.22 
12.65 | 12.60 1.45 | 1.57 | 
1 8.04 (13:75 13.40 1.8 IH 11 | 6.90 14.00 | 12.50 1.30 | 1.39 
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12 | 7.47) 14.80 14.20 1.39 | 1.51 | 
13 | 9.43) 12.10 13.60 1.63 | 1.80 | 
14 | 6.92) 11.95 10.40, 1.26 | 1.36 
15 | 9.83) 14.40 | 14.10 1.42 | 1.58 
16 | 7.30 12.60 | 11.95 1.88 | 1.49 
17 | 7.04 14.70 | 14.30, 1.41 | 1.52 
18 | 7.11) 15.60 | 15.50 1.44 | 1.55 
19 | 8.57] 14.50 | 15.30 1.58 | 1.68 
| 7.64 | 1.40 | 1.52 5.39 | 1.12 | 1.18 
Table 5 Total Sulphur 
Hepatoma Normal Liver 
vo, [Ash | Mate [ash] Mate 
mg MS Not corr. 70 mg m8 |Not corr. 
1 | 6.93) 104.82 8.321 1.090 | 1.171 | 1 | 4.13) 163.4710.32 | 0.867 | 0.904 
2 | 6.99] 142.93 8.590 0.825 | 0.887 | 2 | 4.02) 145.27] 7.826 0.740 | 0.771 
3 | 6.73) 107.48] 9.130 1.166 | 1.250 | 3 | 4.67) 150.25 7.660 0.700 | 0.734 
4 | 7.66 118.17) 8.730, 1.014 | 1.098 | 4 | 5.72) 196.8714.066 0.981 | 1.041 
5 | 7.77 112.15) 8.004, 0.980 | 1.062 | 5 | 6.02 184.7012.424 0.924 0.983 
6 | 7.62] 119.70 9.620) 1.108} 1.194 | 6 | 4.82 136.75, 9.500 0.954 | 1.002 
7 | 6.60) 132.9310.724 1.108 | 1.186 | 7 | 5.62) 116.4510.090 1.190 | 1.261 
8 | 7.26) 142.3910.440 1.007 | 1.085 | 8 | 6.21) 169.0415.925| 1.298 | 1.379 
9 | 8.37 127.6810.710 1.152 | 1.257 | 9 | 5.21) 121.80 7.540 0.850 | 0.897 
10 | 8.04 114.90 10.740 1.283 | 1.396 | 10 5.92) 144.2310.100 0.961 | 1.022 
11 | 7.47) 116.55) 8.040 0.947 | 1.023 | 11 | 6.90 145.63, 8.070 0.761 | 0.817 
12 | 9.43] 116.9014.070 1.653 | 1.825 | 12 | 5.17| 162.8310.030 0.846 | 0.892 
13 | 7.04 101.1312.210 1.658 | 1.783 | 13 | 7.89 143.35, 9.510 0.911 | 0.989 
14 | 7.11 125.5210.210 1.117 | 1.202 | 14 | 5.70) 149.62] 9.930 0.911 0.966 
15 | 8.57) 129.5211.230) 1.190 | 1.302 | | 
16 1.073 | 1.165 | | | 
Aver-| 7.00) 1.148} 1.243] 5.57 0.921 0.976 


the solution again became water 
10 ce of 10% barium chloride were added, and after heating for a while 
The precipitate of BaSO, 


the mixture was allowed to cool for 24 hours. 
was then filtered off on ashless paper and was washed several times. 


clear, 50 ce of water, 5ce of HCl, and 


The 


filter paper and BaSO, were dried in an oven, cautiously burned, and 
weighed. The amount of sulphur was calculated using a factor, 0.1373 
(log F=13782). 
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Comments 


The present paper, representing as it does the beginning of a series 
of quantitative comparisons, requires no remark as to the bearing of the 
findings on the chemical pathology of cancer. Conclusions must await the 
completion of our contemplated investigation. 

It may be permissible, however, to point out that our work, so far 
as it extended, bears out some of the conclusions arrived at by previous 
workers. For example, we found the water content in hepatoma to be 
higher than in normal liver tissue. Robin’s? statement that in cancerous 


liver, cancer tissue contains more inorganic matter than the ‘“ normal”’ liver 
tissue about it is compatible with our results. 

Robin also found nitrogen low in carcinoma of liver, sulphur especially 
low, while he found phesphorus to be increased. The low nitrogen content 
of tumor tissues, as reported also by Chisholm») for several human tumors 
and by Cramer and Pringle’ for mouse and rat tumors differ strikingly 
from our findings. 

We are inclined to believe that this discrepancy in nitrogen content 
may be explained by the minutest care we paid to the selection of tumor 


’ 


tissue samples. Any carelessly taken sample of ‘‘ tumor tissue’’ may well 
contain more necrotic, non-cellular matter than tumor cells, and it is not 
without reasen to suspect that such material as this may contain less nitro- 
gen than other samples composed mostly of tumor cells, such as we took 


special pains to obtain. 


Summary 


With the hope of obtaining insight into the chemical changes which 
may be involved in the malignant transformation of cells we have under- 
taken an exhaustive comparison of chemical constituents between transplant- 
able rat hepatoma (Sasaki and Jikubo) and normal rat liver, i. e., malignant 
and normal liver tissues. In this work special attention was paid to the 
selection of tumor tissue samples, and only such part of the tumor as 
appeared to consist essentially of living, actively proliferating tumor cells 
was used for analysis. 

In the present paper, our data on water, ash, total nitrogen, total 
phosphorus, and total sulphur contents were given, average figures for 


which being as follows : — 
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Figure 1 
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Microphotograph of a typical example of hepatoma tissue selected 
for analysis, showing its general histological appearance. 
Iron-hematoxylin and eosin. x 104. 
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Hepatoma Normal liver tissue 


Water % 81.93 71.38 
, Ash % 7.70 5.71 
Total N (corr. for ash) % 13.91 11.88 
Total P (not corr. for ash) % 1.40 1.12 
Total S (not corr. for ash) % 1.148 0.921 


In conclusion we wish to express our cordial thanks to Professors M. Nagayo and 
T. Sasaki for the kind encouragement they have given us in carrying out the present 
work. We also wish to acknowledge our indebtedness to Mr. J. Kitani for his technical 


assistance. 
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細胞 が 化し た 場合 に その 化 的 成分 が 如何 に 化す る ぁ か の 問題 に 就 い て 適 
字 を 得 た い 和 希望 の 下 に , 
STEM ARR BUT ALR S 22 O CHORE TI, TRA, 

i 法 正常 肝 組織 
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IR 4y Pregel 注 7.10% 5.7122 


RIE, Kjeldahl 注 13.912 11.8822 
HES Lieb 1.4024 1.1272 | 
PRAY F*) Liebig-Du Menil 注 1.14822 0.92122 


TI, 材料 を 出来 る 限り 精 する ぁゃ ミ で ある . 肉眼 的 に 
に つ た 部 分 , の 部 分 は 勿論 , 全く 
質 性 に 見 える 部 分 の み を 用 し た . その 一 つの は , 微 鏡 園 1 園 に 示し 
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1935 年 末日 迄 に 常 科 を 訪れ し 食道 癌 患者 は 72 名 あり た り . AAA EAIILLIAG, fH 
1 年 7 ヶ月 間 の 事 に し て , 期間 欠 り に 短 か く , 食道 癌 の 治療 成績 等 に 開 し て 未だ 云々 
する ぁ る の 時 期 に 非 ら ず . 叉 該 72 例 中 に は , 治療 生 和 途 の も の , 着手 早々 を の も の も あり て , 
材料 不 足 な り KOT, 信 第 一 報 し て , 食道 「 ラ ヂ ウ ム s 療 法 に す る 
期間 内 に 於 て 経験 せ し 所 に 依り 在 の を 参照 し つ ゝ , HED 


ー £ 候 


ARIK 所 に し て , RRILES LT, 治療 
第 1 表 PREVA STA LOM, 
Tabelle 1. Der Zeitraum べき も , 特に 食道 閣 に あり て は 基 の 早期 診断 を 下す こ = 
von d. Bemerkung d. Schluck- 2°, 治療 成績 の 向上 に 最も 重要 な る 事項 な り ミ 確信 する 
beschwerde bis zum Beginn d. 
を 以 つ て , 蛇足 に 似 た れ 共 , A. 


unseren Behandlung 


最も 著 明 に し て , (1) 
bis 1 Monat | 0 | CHEF Act: Ly 始め 
14 本 院 を 訪れ し 時 , 米飯 の 通り 得 し も の は 僅か に 3 例 , FB 
= r 食 の も の 15 例 に し て , 他 の 54 BEE Aa 
LIES 8 & 殆 ん ご 通過 
3 Tk O AWE LIZOD 期間 を 示せ 
Gber8 5 ば 第 1 表 の 如く に し て , 4, 5 最 


divs 
. 


510 


多く , 長き は 8 
一 定食 事 握 取 す る に 要する 時 間 を 測定 する 方 法 等 あ も れ ぎ も , 造影 剤 を 用 ひ て X 線 検 
査 を な す に 如 か すず. ILO, Mathews u. Schnabel が 注目 せる 非 狭 容 性 食道 癒 の 存 
ES, 食道 の 合併 に て 特に 注意 せ ざ ぁ DoF. 

初期 症候 ミ し て に 多き は (2) 痛 な り . 
WSO. BEE 44.8 % (27 例 ) に 之 を 見 , 更に 背部 痛 ミ 前 胸痛 ミ あ り て , MARK 
ウゥ ウム 」 治 療 に 際 し , OL ABS, BLS TH 

APE (3) BME O. 余 の 症例 に て は , ABE L 90 Z 
を 見 た り . 治療 中 , APO, HOT, 身重 の 増加 せる ぁ も の も あれ ご も , 他方 , 食事 
通過 は 著しく 良好 ミ な れる に も 係ら 5 , MOR AES LS HO fill & 


O23, 8A, BO SZUHNL. 


Sk, (60%) SILO (80 7%) RE (10%) 等 に し て , 
の 他 , AR, ER, Ent, 側 胸 冶 , 狭 心 症 は 殆 ん の 相 営 進行 
せる 場合 に の み 來 ぁ る も の に し て , 診断 上 , 初 徴 ミ し て は 左 し た る 偵 値 を 認め られ すそ. 

hed WES TH OMBERO SEO. 患者 は 
6, L, DSL ORAL, Ze 
て , WARIS L O TEM AF. 
Guisez, Janeway, Watson 等 は , GABOR TY. 食道 閉 
し 記載 すれ も , 其 の 報告 例 に 於 て 
も 以上 に 於 て , S LARS O. 本 院 の 症例 に 
於 て も 不明 な る も の 多く , LT, 40) AP, Be 
OBOE, 或 は 鈍 の あり し も の 4 Pl, REL AOD, 
(ED 599 Si RU, 興味 あぁ は 日 本 に 水 を 割り て 常用 する に 至り し 
も の あり た いり ) 5 Pl, 上 腹部 膨満 感 の も の 9 例 を 見 た り . ALTER TN EKD A 
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(SLA LT, 我々 が 色々 に 質問 誘導 し て 始め て 其 の 
S YO. PICU CORMLO ATE ROD 5207 
LOST. Mid, 1 1 度 或 は 2 一 3 1 
も の 12 例 あり た 0 り . 


= 診 断 


診断 に 最も 重要 な る は 「 レ ント ゲン 」 検 査 ミ 食道 鏡 検 査 ミ す . 造影 剤 を 用 ひ , Lob 
ゲン 」 検 査 に て 食道 癌 に 著 明 な る ぁ 狭 容 を 見 れ ば , 診断 の 簡易 明 喉 な る ぁ は 勿論 に し て , 
非常 な る に て も 人 に より 診断 し 得 こ ミ 多 し . AL, DICHT, BRC 
この 検索 は 容易 な ら ず る 際 に は 種々 の 方 向 より 
検 し , 造影 の を 調 し , 微細 

食道 鏡 は 1868 年 Kussmaul が 初め て 使用 し , 19124: Cabot DIL TI, F 
る も の な れ も, 其 の は 多く は 一 時 的 に 過ぎ ず . 危 の 殆 ん きも の な れ ば, 
ゲン 」 検 査 等 に て BENDER, 直ちに 本 方 法 に より 早期 診断 を 下 し 得 べ く , 
更に , KO. 診断 を 確定 し , の 性 質 決定 する 
は 治療 上 叉 的 に 非常 に 有意 な ぁ も の ミ す 

食道 消息 法 は , 食道 の 容 孔 を 恐れ て , 最近 は 一 般 に 行 は れず . 診断 の 目的 に は , 全 
く 不 必要 な れ ご ざ ご も, 「 ラ ヂ ウ ム 」 治 療 の 適 應 を 定 む る 息 大 さ を 知 る に 用 ふる 人 あれ ござ も 
余 等 は この 必要 を 認め すず . 

更に 早期 診断 に 鉄 く べから さる は , MRM UT, 早期 に て も , 陽性 な ぁ 
を 見 た り 36 例 中 , & O17 Bi, O 16 fA, 険 性 の も の 8 例 な りき . 
LE > も の な れ ば , 診断 上 , く べから ざる も 


» 
33 
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UT, 期し て , 今後 の 研究 に 待つ . 


(A) 肉 科 的 療法 

内 科 的 に 治療 し , HTD 何れ の 場合 に て も 
最も 重要 な る 事項 ミ す . 然 れ ざ も 現 短 に 於 て は , 注射 其他 の 方 法 に より, 癌 を 治療 し , 
に より て 一 時 的 に も せよ ょ を 得 せ し む ぁゃ こ ミ は 全く れず . 腫瘍 の 種 
FUL OTS, 癌 の 一 部 が 死 し , 一 時 的 に , KO, Mb, 内 
科 的 療法 の 炒 果 あり し が 如く 見 の め ぁ こ ミ あれ ご も, ALT 軽快 せる ぁゃ も の に は 非 す し 
て , #9, 進行 せる 徴 ミ 云 ふ べし . 張 療法 も 報 ぜ ら ゝ も, ZIKO, 軽快 せ し も 
良 法 な り ミ は ひ 難し 

(B) 外科 的 療法 

外科 的 の 施術 ミ さして 最も 重要 な る ぁ る は, BMRB 手術 な り . KDD 
を 参 慮 し , 全く 食 令 の 通過 せ ざ る 時 に の み 行 ふ べ きも の な り ミ な す 者 も あれ ご も , It 
の 手術 は 左 程 な ぁ も の に 非 . ALS 
時 に 行 ふ は 寧ろ 危 際 な し ミ せ ざぁ る べき も , 比較 的 早期 に 行 は ヾ 全く 危 際 な きのみ か 選 
に より , OD Ze BRIE LG ARB FED LAT 
ミ こ を 得々 も の な れ ば , 少く ミ も 患者 の 生命 を 延長 し 得 ぁ は 自明 の 理 な り . BIZ & 
特殊 の 「 ラ ヂ ウム 」 療 法 ミ し て , BIE を 行 ひ もの なれ ば , HA, 患者 を 
得 し , ORD 2 22 TAU REMIT SS BOTS 
調 す . 

AEH TIS, 何れ も 食餌 所 取 の 全く 不可 能 ミ な り , 然 か も , 其 の 内 に は 合併 症 の 
US, 其 の 結果 は 良好 な り ミ は ひ 難し . 5 例 に 於 て , 手術 
後 の 最長 生存 日 敷 は 69 日 な り . 1 例 は 肺炎 を 併 藤 し , 手術 後 第 18 日 に 死亡 せる ぁ る も の 
に し て , 他 の 4 PIS, 何れ も , 本 病 或 は 基 の 合併 症 ( 出 血 基 他 ) に より 死に 至り し も ゃ の 
に し て , 直接 手術 の 算 に 死期 を 早 あ し ミ 思 疹 せる ゝ も の は 1 例 も な し . 

(C) 放射 線 療法 

(1) レン トゲ ン 」 深 部 治療 

AMES PEASE, 「 レ ント ダン 」 線 の み に ょ り , 非常 に 良好 な る 経過 を 得 た る 症例 報告 
線 が 使用 せら る HOB’ IE Coutard 法 に よる 放射 に し て , + 


“i 
1 
= ame 
— 4A 4 
1 
\ 
DE: 
i 
} 
3 
Se 
1 
if 
| 
age 


513 
O CHUEH 2 KOML. 
「 レ ント ゲン シン 」 
Tabelle 2. Die Röntgenbestrahlung 

# | Fed kV HED.Einzeldosis 

3% % | inzeldosis Herd | emerkungen 
Holfelder 4 — | = Tr 16000 r | 3800r 
Schinz-Zuppinger |2—4 | 17 | 70cm — 12000 4000 | 
Hummel 2 18 | 30 | 165 3000 

山 Diy 3 17 40 200—300 2500—3500 — 

Palugyay 4 | 28022 H.E.D. +Radium 
Blumensaat 4 — 4HED.| — + Radium 


Holfelder は 」 線 放射 は 均等 に 照射 し 得々 が 故に , 
ned, A > KARO 1 Hil, 及び Schreiner 
O) 1 4ERROHEDPIILZC O. Schine, Hummel, 山川 等 も 一 時 軽快 は 得 ら ゃ ミ す れ ご も , 
何れ も 「 ラ 」 療 法 , 或 は 「 レ 」 及 び 「 ラ 」 併 用 法 に は 及ば ず ミ な し 居れ 0. 

本 院 に て は , 170kV 3 mA に て 「 フ フォル ター」 ミ し て 0.5 mm 亜鉛 及び 1.0 mm 「 ァ 
ルミ ニウム 」 を 用 ひ , 皮膚 焦 昧 距離 を 40 cm 内 外 ミ し て , 1 同 の 皮膚 量 200 一 400r を 
照射 0. 

(2) 「 ラ ヂ ウ ム 」 治 療 

「 ラ 」 療 法 ミ し て 現在 行 は る > も の を 大 別 せ ば , 経 皮 照射 , 腔 内 照射 及び 組織 内 照射 

a. 経 皮 照射 

本 法 に は , 敷 百 芽 の 「 ラ ヂ ウ ゥ ウム 」 を 用 ひ , 長 時 間 照 射す る も の ミ , LIES HOD SF 
ウム 」 を 以 て , より 「 レ ント ダン 」 線 の 如く に AAW S 
Aw 1 fe) 2 一 4 時 間 , 分 割 照 射 に て , 6 の 距離 に て , 11740 
は る . 但し , 食道 本 法 を 行 ひ し 詳細 な る 報告 に は 接し 居 ら 

本 院 に て は , PH, 1.05, KR25HO SF by HINO, 6 
に て 照射 「 フ ル ター」 ミ し て , 2.5 を 使用 せる 場合 に 於 け 
理 三輪 光雄 氏 の 精密 な る 測定 の 結果 , 1 時 間 227 +r に し て , fal 
其 の 等 量 曲 線 は 第 1 園 の 如 し . 1 日 1 一 2 時間 照射 し , 15 時 間 , 3400r に て 著 し き 色 
HUM SRE, 形成 を 見 た り 食道 が 表 より 10 部 に 在り ミ し , 80 
1100 r な . 


F 


距離 6cm I, =227r / Stunde 
Die Isodosenkurve im Wasser beim Telecurie 
Abstand 6cm I, =227 r / Stunde 


Bild 1. 


J mm Blei 


b. 組織 内 放射 


本 法 は ,「 ラ ヂ ウ ム 」 針 及び 「 ラ 
ドン シー ド 」 を 食道 鏡 の 控 助 に 


KOT, 腫瘍 内 に 入 する 方法 
な り . 之 に 開 す る 報 女 の 多く 
は , 本 法 の 最も 優れ た る ぁ こ ミ を 
am Cy 食道 治 療法 の 進歩 は , 
管 本 法 の 改良 に あり ミ さ へ 主張 
AGATE 依然 , 本 法 に 


り 完 全治 療 を 見 た る 報告 な し . 
2b 依る も の は 「 ラ ドン シー ド 」 よ り め 
Ha- 
‘ jak (1930) 松浦 (1931) 等 の 報告 
あれ き , BAS & 
9 の に の ぁみ 行 は れ , Hajak は 約 
on 1500 mgeh を 以 て 10 ヶ月 無 症 
EHRE 
「 ラ ドン シー ド 」 を 以 つ て する 報告 は , 比較 的 多く , 種々 な る 改良 法相 次 いで 報 ぜ ら 
2. BELTE, 長 さ は 0.5—1.0cm DL OSL. Mil 
T, 「 シ ー ド 」 1 本 中 に 含有 する 「 ラ ドン 」 量 は 0.5 一 1.5 me を 使用 し 居れ り . äh 


(第 3 表 ) 


WIR 


Tabelle 3. 


ラド ン シ ー ド 」 療 法 


Die Behandlung mit Radon-Samen 


治療 ht 成 at 
Gardham (1931 Pt | 1cm1 木 ( ime 10 4 本 i: 1 例 7 ヶ 月 に て 死亡 
Howarth (1931) Ag | 1% (1me) mA | 1 例 10 ヶ 月 健在 
Teperson 1932) Au | 2500 mch 
Colledge (1934) Au | 15 2 1 例 2 EEE 
Jobson u. Stelle (1934) Au 本 1.5me も 
Negus (1934) Au | =3 本 
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然 ヵ に Gardham Fv v— UL, Holfelder は 
第 2 M ATE AE Sh = 
も , 目下 動物 費 験 中 に し て , OTH 
する 期 あ らん . 
に 「 ラ ドン シー ド 」 を 用 ひび , 良好 な る 上 成 
績 を 得 つ ゝ あめ り . (第 2 園 参 照 ) 
Ce) 食道 腔 内 照射 
Guisez は 1910 年 既に 食道 腕 内 放射 
を 行 ひ , 1914 年 に は 相 党 良好 な る ぁ 成 績 
を 報 ぜ り 。 同 氏 も 其 の 後 種々 を な る 改良 
法 を 施し , 1933 年 に は , 本 法 の み に 依 
9) 100 例 を 報告 せり A, 
KH Guisez の 如く 1 
> 日 に 時 間 宛 , 
( 鎮 上 腺 に 用 ひし ラド ン シ ー ド ) 法 及び Palugyay DU! 
Die Radonseeds in d. rechten 
Supraelavicularditisenmetastasenen 間隔 を 置き て 長 時 間 照 射す る 方 法 ミ に 
大 別 し 得 べ し . 後者 に 属す る ぁ る も の に , 無端 消息 法 な ぁ も の あり . 先 づ 胃 着 を 置き , 長 
に も 中 田 等 の 記載 あり . 
Did, 記載 不 充 分 の も の 多く , KOT, 放射 比較 検討 する ぁゃ こ ミ は な れ 
も , 主 な ぁ る も の を 表示 せ ば 第 4 表 の 如 し .「 ラ ヂ デ ウ ゥ ウム 」 管 そし て は 10mg より め 100mg 
の も の が 使用 せら れ , HOM & 1000mgeh & 6 5000mgeh に 及 べ 0 り . 其 基準 「 ラ 
ヂ ウ ム 」 管 の 大 を 一 定 な り ミ 定 し , 「 」 管 の 長 さ を 参 慮 し て , lem 
TAS, He med 晶 位 に 換算 し て 示せ ば , 第 5 表 の 如 し . 本 表 に より 接する に , 
ff} 1.0—7.5med/em の 大 な る 開き あれ ご も , 要する に , 3.0med/em 以下 の も の は 必 
すず 「 レ 」 療 法 を 行 ひ 居り , 3.0med/em 以上 の も の は , 本 法 の み に よ る か , Mls FH 
法 を 主 ミ し て 行 へ る も の ミ 云 ひ 得 べし . 
CHER 3 一 4 週間 に 大 約 3.0med/cem を 照射 し て 明 な 粘膜 炎 の 
TCO. (第 7 園 ) 


| 
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Tabelle 4. Die Dosis der intraoesophagealen Radiumapplikation 


Tabelle 5. Die Dosis im 1 cm bei d. 


Raduimapplikation (me d /cm) 


intraoesophagealen 


Reportern 1 mal gesammt Bemerkung 

ER (26) | 0.6—1.0 5.0- -7.5 | 
(C33) | 0.3-0.6 | 3.5-6.0 Mao. 

Wasserburger(’35) 0.2—0.3 | 3.5—4.0 +Röntgen 
Zuppinger (33) | 0.1—0.3 | 1.0—1.5 | +Röntgen 
Ducing (33) | — 18-14 +Röntgen 
Palugyay _ C31) | 0.2—0.3_ 35 |# +Röntgen 
Hummel (35) | 0.2—0.3 1.5 +Réntgen 
Blumensaat (33) 0.4—0.7 | 2.2—4.2| +Réntgen | する 1 
Epstein (36) | 0.7—1.0 


毎日 或 は 隔 日 に 2 一 3 時 間 照 射 せ 0. 
(三輪 理 看 士 測定 ) 中 心 よ 0 Lem に て , 60r/Stunde に し て , 


ラ 」 量 は , 


極めて 少し . 


10 mg! 


„EL => 


少 重 こ 


者 Filter 1mal Dosis 
mm mgeh | mgeh 
Guisez (1926) | 1—2Pt 600—800 | 2Tagen | 7—8x |4000—6000 
ys (4988) |1.5—2Pt | 300-350 | tgl. | 12-14x | 3500—5000 | 
Wasserburger(1935) 11.5Pt+22.Al 160-300 | tel. 12—20x | 2000-5000 | 
Zuppinger (1933) | 0.5—1Pt | 100250 | tgl. |10-14x 1300 1800 | 
Ducing (1933) | 60-100 | tgl. | 10—20x | 1300—1500 | 
Watson (1933) 10001200 | 2 Tg. | 5—6x | 5000-8000 
部 (1933) | 2Ptod.2Au 100-300 | 231g. 200 
W | 1.4Pt 150-2350 | 3Tg | 5—10x | 1000-1500 
Palugyay (1931) | 200—400 | 2Wochen| 10—14x | 3500 
Hummel (1935) | 0.5Pt Ir. | 280 -300 | 1Wochen| 5—6x | 1500--2000 
Hajak (1925) | 2Pb 300 |1Wochen| 5—6x | 1500—1800 
Wessely (1928) | 2Pb | 60-90 |2Wochen 20 x | 1500-2000 
Körner (1933) | 1Pb 500-500 23Wochen | 
‘Epstein (1936) | 1,51 Pt 300-500 | 4Wochen 8% 000 
Blumensaat ( 1933) | a Messing 180-360 6 Wochen | 5-6x 1000—2000 
Cleminson (1931) Ag 1200—1800 68Wochen 
5 表 食道 腔 内 「 ラ ヂ ウ ッ ウム 」 照 射 量 (2) Wasserburger \& 3, 


CF We THL, 
粘膜 面 に て , 大 約 7700 r, 
lem 深部 に て 3250r を 


本 院 に て 用 ひたる も の 
は , 10mg 及び 20mg の 
.4 mm OW 
に し て , 2 一 4 本 を HL, 
ご 「 フ ル ター」 及 び 治 療 し て は 第 3 の 如き 上 自在 の 「 プ ジー」 を 使用 
ラ 」 管 2 本 及び 8 本 を 用 ひたる ぁ る 場合 の 
其 の 等 量 曲 


線 は 第 4, 5 園 の 如 し . 本 園 に より 林 解 せら る ゝ が 如く ,「 ラ 」 管 に 直接 する 腫 場 部 位 は 
極め て 多重 の 放射 量 を 受 く る も , 1 HE MEO AMA, 非常 に 
織 に 障 及 す こ 


な 従 つて 健康 
唯 度 の 均等 を 鉄 く に 皮膚 を 通じ て , 大 照射 を 
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併用 し , HD BF. 
「 」 管 10mg 3 AL AMD 
時 照射 及び , AGES 2.5 
リー」 併 用 照射 , ラ (中 央 「 ラ 」 
管 の 中 心 位 に 於 ける ) を 賠 示 せ ば , 第 6 
Tal し 得 べ し . 
近 時 「 ラ ぅ 」 食 道 腔 内 照射 の み に よ る も 
の は 少く , KOT 本 法 の る み の 治 療 報 
告 は 僅少 な り . TI, Guisez は 早く 本 
法 の み を 行 ひ , 1933 年 迄 に 700 例 を 治 
BEL, 4 年 以上 の 治療 者 18 例 を 報 ぜ 
9. BIT, 最も 注目 すべ き は , MA 
氏 が 第 4 表 に 示し た る が 如く , 最近 1 
の 放射 を 減じ , 治療 を 増加 せ 
AO. 
更に 同氏 は 24 & 
本 法 の 最も 秀 れ た る ぁ る こ ミ を 述べ , 食道 
中 期 , 末期 に 分 もち, 「 療 法 に より , 
1. 初期 log 


“Am 10m 「 ラ ヂ ウ ッ ウム 」2 本 に 封入 せる 時 の 等 量 曲線 
Bild 4. Die Isodosenkurve des 2 Radiumtubi mit 


10 mg Elementgehalt geträgten Trägers 


Icm 
"/Stunde 


zen 
PL 
| | | | OR 
| | | 
| | | 
| 0 | 
| | | | 
| Ss | | } 
| | | 
| 
で 
0 / 2 4 6 ? 
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第 5 fal 10mg " ラ ヂ ッ ウム 」 管 2 本 た 封入 せる 時 の 等 量 曲線 
Bild 5. Die Isodosenkurve des 3 Radiumtubi mit 


10 mg Elementgehalt geträgten Trägers 


c / 2 3 4 5 © 7 & 9 ID cm 
Stunde 


第 6 岡 「 ラ ヂ ッ ウム 」 量 曲線 Chie r/Stunde) 2. 中 期 軽快 , 生命 の 延長 を 得 . 
Bild 6. Die Kurve d. Ra-Strahlendosis 3. 末期 無数 


Intraoesophageale Radiumapplikation 


mit 3x10 mg Ra-el. ROSE. 
Telecuriebestrahlung mit 2500mg Ra-el. 本 法 を 行 ふ に 際 し , 注意 事項 さして の 


諸 記 載 を ば , 

食道 査 , 試験 切片 等 ) 

2. 列 よ り の 測定 . 位置 及び 
園 の 決定 . 

3. SER O に 不良 な ら ざ る こ 


4 
1. ZPHL, 2. MOWER, 3. 4. 5. BLS 狭 容 等 さす 但し , HO 
BURST OF. 恐らく , DSL. AL 
治療 試み た る も , 其 の 成果 は 別 さ し , SCHALEBeEL ERS BET. 
(3) 併用 療法 
の 大 部 分 は , 均等 な ぁ 照 射 ん が レ 」 線 及び 「 」 線 の 併用 療法 を 行 ひ 
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居 た れ ざ ござ も, 著 し き 良好 な る 成績 を 府 げ 得 た ぁ も の は 未だ 見 常 ら ず . 主 な ぁ も の を 表 


示せ ば 第 6 表 の 如 し . 


BOR AVY HARE 
Tabelle 6. Die kombinierten Réntgen-Radiumtherapie 


| Jahre | Fälle Methode | Resultate 
Zuppinger u. Schinz 1933 49 Rönt. Radium Besserung 20% 
Palugyay wey 1931 | 32 Rönt. Radium Besserung 23 Heilung 2 
Köornen 193 Rönt. Radium Besserung 
Blutmensaat | 1933 32 Rönt. Radium Besserung Pe: 
Hummel | 1935. 29 Rönt. Radium Besserung 9Fal 
| Souttar | 1934 100 | Ront. Radium | Besserung 
Wasserburger 1935 11 Rönt Radium Besserung 7 7 Fall 
Ducing 1933 _Rönt. Radium Besseru rung 
Watson 1933 | 171 | Rént. Radium u. Radon | Besse ung ~ 5 
山 1934 32 |  Rént. Radium Besserung 00 
阿 1933 3 Rönt. Radium | Besserung 
(4) 


BONE, 4 年 以上 無 

を 全治 = 

ば , (但し 4 年 後に 死亡 せ 


第 7 表 We 成績 
Tabelle 7. Die Resultate d. Strahlentherapie 


iiber iiber 
Fälle |. Uber | 4 39, 
(6 Monate 4 J. 
“Guisez C27, 733) 700) ぁ も の も 治療 者 
Palugyay ey) 2 23 15 2 し , 4 年 以前 に 條 令 , 他 
Hummel | (’35) te 12 | 0 
Epstein (“36) 1 - 1 1 れ し も = 
Symond (730) | 100 2 1 1 LOS 
Zuppinger (33) | 49 | 2 し て 計上 せり ) 治療 は 
Suter 21) 6 3 0 0 
Colledge (33) 1 1 0 1.45 GILT, 如何 に 其 
の WEN な る か を 知 る 
Wasserburger (‘35) | 27 2 0 0 i 
Jobson, Stelle (734) 3 3 0 し . 
Hane (/34) 2 2 1 0 
Sonst 453 = 
1513 = 50 22 

Summe 


(Dauer d. Symtonfreiheit) (ALO ob T 


# 
| 
1 
. 
4 
| 
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(大 約 m.m.) に し て , THRO H, 均等 放 
射 を 行 ふ 事 の 少 か ら ず 難 事 な ぁ こ ミ ) 

2. 早期 に 治療 を 開始 する ぁ る こ ミ 少 きこ ミ . Mb, 食道 敵 の 診 定 を 受 く る 時 に は 世に 
非常 に 進行 居 こ ミ 多 し . 

4. 

5. BIS UT, TARO & 0 FILE RU AO) 
危 際 な し ミ せ すそ. 

6. NER THIS. 


Bild 7. Die Radioepithelitis nach der DIS 放射 
intraoesophagealen Radiumapplikation 性 食道 粘膜 炎 の 症 短 さして は , 1. 


Kaninchen) 


3. 4. 等 が な ぁ も 
DRHST. HST, 
Engelstad Coutard 注 
に 依る 「 レ ッ トゲ ダン 」 射 2200 一 6830 
r に て , 
Ld, 4 一 6 C, LT 
2e FR L, 3.0 med/ 
em に て , 本 症 の 藤生 を 見 た り . (第 
7 iR) Wasserburger は 彼 の 
験 より , 1.8 一 2.7 med/em を 以 て 粘 
膜 炎 の Zuppinger は 
1.5 med/em を 以 て 危 陰 量 さ ミ さ な せ し 
を 併用 し , Ze L 


| ii 


Mm) 
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| OT 
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RE Lem 深部 に 於 て , TIS, 3 週間 1560 r (1.0 med/em), 1 例 に 
WS TS, 4 週間 に 2340 r (1.5 med/em) HAT, 1 
於 て は , 8 週間 11700 r (7.5 med/em) (= TH TAEDIER LH, D> EDER 
な く , ALE PHO. 要する に , 治療 する も の な れ も , 
照射 法 に 依 ぁ 相 異 , 個人 的 差異 は 相 党 留意 せ ざ ぁゃ べから ざぁ る こ ミ は 勿論 な り め . 


症 Bl 


CHRO 72 例 に 過ぎ ず し て , 此 の 値 
よめ し て 其 の せん ミ す る は 甚だ 危険 多き 故 , Z MER 


BSR FF ip 載 す る に 止め ん . 

PERS LTE, 65 例 (90 %), 女子 7 例 (10%) 
[Alter ii な り . 年 齢 は 第 8 表 の 如く に し て , 最 年 少 者 は 38 KD 
40-49. 10 59.9 年 。 女子 BA. S LT, 血族 
ae 開 係 者 中 に 癌 疾患 あり し も の 8 例 , な きも の 87 例 な り . 
| 嗜好 ミ し て は , HE O LED 37 PIES 
_über 80 0 し も の 18 例 あ り . Ae 


WIR 「 ア ルコ ホル 」 嗜 好 より 日 本 酒 に 換算 し , と を 一 表 ミ させ ば 第 9 表 の 如 し. MA 
Tabelle 8. Alkoholgenuss 嘱 充分 印 も 硬 き 食 物 を 好み は 早 も の 3 例 , BS 


(tel) | Fall 食事 を 好 め も の 3 例 あ り た . MEM Ze HIN LEO 
0 合 Bo] 36, 
=; 7 つて 大 中 下 の に 分 た る 上 3 分 の 1 部 位 の も の 
ez» 


2 fall, 中 位 の も の 42 例 , FILO) 2 O 23 例 に し て , Kr 
143%, 中 位 58 96, 下位 32 %, 組織 検索 を 行 へ る も の 5 
例 中 4 1 例 は 腺 な りき 

次 に 治療 法 に よめ 分 類 し , BEREITEN, HSMOML. 但し 本 例 中 に は , 治 
療 中 途 に て 中 止 し , 或 は 治療 生 和 途 な ぁ も の あり . 又 著 手 早 々 な る ぁ も の あり . 第 10 表 
SHON, 相 党 の 療法 を 行 ひ 得 し も の ゝ み を 選び て , 治療 時 を 1 表 に 表示 せ し も の な 
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第 8 症例 一 覧 


Bild 8. Die Lebensdauer der unseren Falle 
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Fin: 
第 し 。 X1//35 130 一 70 97 22 赤 血球 395 6, 白血球 7100, 


=Exitus 

— > noch lebend X1/1935 


A: 

(第 1 例 ) C.S.% 70%, 1934469 
29 日 初診 . 

(BEAESE) 特記 すべ きも の な . 

(嗜好 ) 酒 毎日 1 合 , 煙草 , BRI A 
10—20 X, 

(RER) 近親 者 に 冶 基 の 他 悪 性 腫瘍 の 

1934 年 6 月 下旬 , 突起 部 
[RD LOMVWA 7 月 初旬 
KR, 夜間 に 胸痛 あり て , AE 8 月 
初旬 まり 同 所 に 米飯 基 他 固形 物 の 
En) 但 し 液 物 泥 は 良く 通過 
F. 吐血 路 吐 な し . 便通 1 日 1 同 , Mr 

に な し. 


HOT kg 胸 腹 部 は 他 


5-30, 血液 0 型 。 Wa. 血色 
482 2 416 5200, 


145 
HE, 
<ー)「 レ 」 線 検査 に 


70, DIR, 
。 食道 中 央 部 に WR 


ヂ ッ ウゥ ム (以下 Ra 2.5 


26/X 50mg Ra AWC 2 
LY OL, 佐 然 熱き も の , FILO 
EOWA 1/XI LY 10 mg Ra を 以 て 2 
時 間 宛 , 2 一 3 日 置き に 照射 , XI 180 mgeh 
XI 200 mgeh I/’35 152 mgeh II 180 mgeh 
Mm 180 mgeh IV 150 mgeh V 120 mgeh VI 
200 mgeh VI 340 mgeh Vl 220 mgeh IX 240 
mgeh X 160 mgeh 2597 mgeh 1[//35 


x//35 に は 60Kg. なる,。 便 の 潜血 は 20 ペ ンチ ヂ ン 」( ), 


穴 前 胸部 に 鈍痛 を 訴 ふ 。 食道 の 「 レ 」 線 像 の 


2M) 44 年 1934 年 11 月 20 日 初診 . 
特記 すべ きも の な 


a 好 ) 酒 ( 一 ), 煙草 1 日 「 パ バッ ト 」8 個 , 


食事 早 き 方 . 


4 
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(家族 歴 ) 父 の 長兄 , THOT. 

(BAR) 1934 年 8 月 中 , Bob, DY), 10 年 前 より で 食事 を する と 時々 胸 
SA PUR, 物 が 何時 る た な . SHA, S 病院 に て , Hike 
査 受け , AMD 食事 時 間 の 延長 わる も , 

CPG) RE, 心臓 正常 、 右 肺 失 議 に 右 後 下部 呼吸 音 粗 な れ ど も 濁音 な し. 腹部 , 肝臓 一 
46, 潜血 , BIBL. Ik, AM, Wa. 反 應 (一 ), 
血色 素 90 22, 赤血球 456 5, 白血球 8500, 「 レ 」 線 検査 に より 中央 部 に 
む . 20/XI LY vy 1900r 21/X『 一 9/1/35 1.0K FF OA AUT, H 
SY LORE 3, 10/XT LY, し , 13—22 fH, 
A/1’35 GRP BRE, 30X1 死亡 せり と ょ . 

(#3) K.H. 4647, 1934 年 12 月 13 日 初診 . 

( 往 症 ) 花柳 病 (23 BE) D 

( 嗜 好 ) 毎日 2 合 時 に 6 一 7 , 煙草 WALA 1 

1934 年 6 月初 り 米 飯 が 胸部 に する 感じ, 7A し も 軽快 
er SIR, S 病 院 に て 「 レ 」 線 検査 , 食道 件 検 査 の 結果 , 食道 閣 の 診 定 た 受 く .。 12 )] WR, 
通過 障 著しく , 食事 時 間 に RT, 8 月 , 

AERTS 不良 . 胸 腹 部 に 異常 な し. 左 部 腺腫 張 硬 し . 側 腺 も 知 し 得 . 
10585, ABM, Wa. MECHE), 血色 素 83 22, 赤血球 404 , 白血球 9500, 

レ 」 線 検査 に より 中 央 部 に 6cm |= DY, 13/X1—26/X1 WML Y 1H Ra を以て 12 

(第 4 例 ) JY. 694p, 1935 4:4 27 

43 歳 に て 肺炎 患 ふ 。 4 年 前 直腸 て 手術 た 受 く . 

(OH 好 ) 酒 , 煙草 ( ) 

特記 すべ きも の な 

( 現 病 礎 ) 1934 年 7 月 , LU 10 J] ARDY, 
同形 物 が 支 ふ 。 本 年 IR, 何時 も 最近 
We, 多量 の 粘液 出 わり . 

ALAND 2 胸 腹 部 に 著 し.「 レ 」 線 検査 に より 
A), 5—30 秒 。27/IV 一 7/X 食道 腔 内 Ra 放射 1500mgeh "テレ 
キュ リー 1360r 照射 す 。 6 月 25 日 に は , GR Y, 
BREIT 認 む . (第 10 B). 創 . 目下 治療 中 , 5/X 血色 素 量 104 
2c, 赤血球 428 AF, 白血球 7100, 

第 5 例 ) B.T.? 69 年 , 1935 年 7 月 6 日 初診 . 

嗜 好 ) WHA 2 一 3 合 , 煙草 (一 ) 

(SEE 特記 すべ きも の 

1935 年 3 月 末日 以来 2。 3 4 月 末 ょ り 何 時 も 
る 。 但 し , RT ZT. 4 月 中 旬 N 病院 に て , 食道 狭 容 と 云 は ける. 食事 に 1 時 間 


> 
BER 
j 
q 


な 要する も 嘱 吐 な し 、 便通 2 日 に 1 行 , 食 着 閉 明 。 

(FE) AR. Rl. 「 レ 」 線 検 査 に より 第 11 
く 噴 門 近 接 部 に 著 し き Mk, OFF, 86 22, 赤血球 412 , 血球 
6500, 8/VIE り 18/X 4580 mgeh AAAS, 7 月 中 旬 に は 食 1 碗 10 分 . 12 一 15 秒 
と な る . MH) 3 Kg. A/X に は , 食 事 は 先 づ に 通過 CORP I A HL NZ. 
線 像 は 第 11 胸 腹 部 に 異常 な し . 20/X 血色 素 100 
%, 赤血球 敷 358 MMAR 6700, (12 月 中 旬 以 食 思 不 振 わ り ょ . 其他 異 し) 

(第 6 例 ) Y.W.? 60 年 , 1935 年 9 月 19 日 初診 . 

( 嗜 好 ) 酒 毎日 1 合 , 時 に 5 谷 , 煙草 少量 。 

( 現 病歴 ) 1935 年 6 月 初旬 , ZEHY. OR, WA 
L. 9 A TS, 食事 に 25 一 30 分 た 要 す 。 路 吐 な 
MACY 

Kom, 血色 素 量 83 22, 412 AH, 11800, Mee 
12 fA), 19/IX £Y 16/X に 食道 内 Ra 放射 1150 mgeh 「 テ レ — 7491 
訴 へ し も , Y 20/80 12 BIB. 血液 , 85 22, 
362 1155200, 

(第 7 例 ) S.O. 544, 1935 年 10 月 2 日 初診 . 

(PEIESE) 紅 熱 (25 SE), (39 年 ) 

(嗜好) 酒 ( 一 ), 煙草 (一 ), 高温 に し て 硬 き 食事 好む. 

(家族 歴 ) 

現 病歴 ) 1935 年 M/Y 夜 生 に 胸 が 押 接 げ ら る > ゝ > が 如き 感 わ も わり, ANI 特別 の 原因 な くし て 和食 
道 の 中 央 部 に 食物 が 支 へ , YS, 

EU) AR, 蒼白 , 心臓 左右 に 肥大 し , 
全 な り . 肝臓 二 横 指 す . 8 一 15 秒 (第 
13 fal A), MOM, MB 95 22, 赤血球 547 白血球 4500, PR, Him, ペン チ ヂ ン 」, 
aR TAH), 「 ゲ ア ャ ク 」( 土 )。3/X LY, 食道 内 Ra 照射 開始 し, 550 mgeh APY, 
15/X 強 き 嘩 下 痛 生じ, 1 時 治療 た 中 止 し , 内 科 的 に 治療 . 2/XI より は 胸痛 も 去り , 8/XI に は 
LAT. 11/XI り 再 び 食道 腔 内 Ra VX 9- WS, 
に 前 者 300 mseh 後者 2270r な 行 ひ , 無 症 な り 便 の 反 應 も 陰性 と なる. 
(LH 13 BD 

(第 8 例 ) GY. 56 4p, 1935 10 A 11 日 初診 

(PE{EHE) 特記 すべ きも の 

嗜 好 ) PLAS, 煙草 僅少 . 

(FARE) 


| 
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( 現 病 礎 ) 41934 年 11 月 初旬 部 に 食物 が 支 へ 始め , 3235 (LA HS 
其 後 1 時 軽快 し , 米飯 も 通過 し 得る に 至り し も 9 月 以 來 液 鏡 も 通過 せ ざ る に 至る 。 KGL. 
吐 (一 ), 

胸 腹 部 に 異常 な し. 腺 せ ず . レ 」 線 検査 像 は 第 14 剛 の 
gi. 血液 A 型 。 血色 素 80 72, 赤血球 424 白血球 10500, PR, 
( 十 )。「 ク ググ ア ヤッ ク 」( 一 ). 11/X より 食道 腔 内 Ra 照射 2730 mgeh「 テ レ き ュー リー」3854r 7/XH 
に は 良く EL, 増加 し, 12/5I に は 血色 素 量 92 赤 血 
球 417 35, 白血球 7300, ょ な り 同 日 の "レシ 」 線 像 は 第 14 剛 B の 如 し . 

第 9 例 ) K.T. 75 年 ,1935 年 10 月 8 日 初診 . 

脚 (25 Er), 痛 58 

( 嗜 kt) 酒 毎日 1 一 2 合 , 煙草 (一 ) 

(RV) 特記 すべ きも の な し. 

(FAR) 1935 年 5 月末, MERE, A/VI き 食物 が BY, EN り 食道 
ENDBRLKN, M/IX り は MAUL 停 溢 する に 至る . 
wa). 

635) 胸 腹 部 は 他 に 異常 な し. に (LB 
2 賠 示し た る が 如く ラ ドン シー ド 」 か 挿入 し , 
線 検 査 に より 食 部 中 央 上 部 に 著 CS bY. (第 15 剛 A) 礎 潜血 (一 ), 血液 B 型 , 血色 素 80 
72, 赤血球 310 高 , 7900, 食道 内 Ra 照射 の みな 行 ふ , 5 同 後 
z 573370 mgeh 行 ふ . 15/XI HR, 22/XI 
MT AHS. OKO し . 血液 血色 素 64 22, 赤血球 278 , A 
MER 4300, 2. 

(第 10 例 ) E.K. % 66 年 , 1935 年 11 月 25 日 初診 . 

特記 すべ きも の し. 

嗜 ht) 酒 ( 一 ), 1 

CMe) 1935 年 2 月 , 食後 前 胸痛 あり. A/V BARD, A/X ふり 夜間 に 
DY, MIET. 食 思 減退 す . 

不良. 胸部 に 他 に な し , 

ミ ンチ ヂ ン 」( ),「 ク ャ ク 」( 十 ), 音 5 一 8 秒 血液 A 型 , 
血色 素 100 72, 赤血球 414 8, 白血球 13000, 16 A の 如く 食道 中 部 に 
食道 内 Ra 照射 テ レキ ュー リー」 な 行 ふ 其 後 右 腺腫 大 た 認め し 
18/XI 摘出 す 。 Ob, 胸痛 去ら ず . 12 月 末日 迄 に , 
射 1250 mgeh "テレ キュ ー リ ー」1362r 目下 治療 中 (第 16 賠 B). 

第 11 例 ) E.M. % 61 年 , 1935 年 11 月 30 日 初診 . 

MEME) 特記 すべ きも の な し. 

食事 早 き 方 . 

30 CHM FS EME 1935 年 6 月 より 
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過 せ ず . 便通 1 日 1 行 多 少 の 着 と . 

CRE) 胸 腹 部 に 他 に 異常 な し. 血液 , A 型 血色 素 89 22, 赤血球 479 
8000, JK, 潜血 チ ヂ ン 」( ク クア ャ ク 」( 十 )。 音 7 一 20 秒 「 レ 」 線 第 17 
の 如 し . 3X1 LY Ra PEA 1830 mgeh キー リ ー」1016r, 20/XTH に は BRL BH 
過す る に 至り , 嘩 下 音 5 一 8 秒 , 食事 時 間 20 分 . 26/XT「 レ 」 線 像 は 第 17 園 B の 如く な り , 目下 
治療 中 26/XU 血液 像 , 血色 素 量 80 22, 赤血球 401 A}, 百 血球 4900, 

(第 12 例 ) H.1.% 56 年 , 1935 年 12 月 10 日 初診 

(ME{EHE) 特記 すべ きも の な し. 

ID 酒 及び 煙草 嗜 ま すず. 

(FRE) 

(SUA) 1935 年 8 月 18 日 出 血 わ あり. LIS. WER Y 
7. 9 月 25 日 S 病 院 に て 胃液 検査 を 受け 胃酸 少し と ょ と 云 は る .。 11 月 初旬 NN 病院 に て 「 レ 」 線 検査 
ZU, 11 月 上 腹痛 あり . 便通 3 日 1 同 , 食 思 減退 す . 

CHE) 胸部 に 異常 な し. 右上 腹部 に 抵抗 わり . SLO 
K, (+), FF GH), の 「 レ 」 線 像 は 第 18 BAD MC. 11/30 
LY PEA Ra KH, 810 mgeh 食事 通過 非常 に 良好 と ょ と なり, 固形 食 RT AIRS, 

以上 , せ し 症 例 は , RO 其 の 大 要 記せ る 
に 過ぎ . Sk, 治療 に 依る 軽快 の 目標 ミ し て , 1. pak 
つて , S 其 の 敷 共に 短 少 に し て , 
今日 決定 すべ き の 期 に 非 ら ず . 他 日 に 僚 た ざる ぁ る べから ざる こ ミ は 許さ れ た し . 

UTS, SILT 名 ( 肺 4 名 , (第 19 園 , 20 
出血 6 名 (出血 死 2 名 ) を 見 た り . HOHER DIESEL し て 放射 線 療法 を 行 は 本 
LTR 然 すべ か し も の 5 

An 6 名 に 於 て を 見 た り . 成 書 に ば , TIER 
左側 に 多 し ミ せ ら る ゝ も , 本 院 に て は 6 例 中 5 例 迄 右側 な り し 事 は 注目 に 信 す べき 事 
AMr0. 其 の 理由 は 不詳 な り め . 中 央 部 の も の に し て 腹部 へ の 輔 移 は 3 HI, Ye ABA 
OD. 

PASTE L 

Ase ite LOB PMA OTACIRL, 放射 線 療 法 を 行 ひ 
し に も 拘ら 5 ず , 8 ヶ月 以内 に て HO EEE O LED 12 例 に 及 べ り . 往々 に し て こ 
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の 事 より 放射 線 療法 の を ふも の あり . 8 例 は 何れ も 食道 下部 , 
噴 門 に 近接 A BOIL LT, Jackson EA: 
L, LA SAD, LE, Pa- 
lugyag ORAD UMS, 26 (BRI UT, 其 の 進行 は 極め て 遅 々 た る ぁ る も の に し て , 
意外 に 長き し も の な る だし. 意外 に 早く 死に 至り し は 恐らく 
に し て , PERLE IS BEIT JERE SHE L, Guisez の 
OLRGA. つ て この 一 事 を 以 て , 直ちに 放射 線 治療 の 
即断 に す る も の ミ ふ べし. 


結語 


1. 昭和 10 年 末 迄 1 年 7 ヶ月 間 に 72 名 の 食道 疾患 者 を 診療 せり . 

2. 障 に て 初 ま り も ゃ の 大 多 敷 な り し も , 
(SINS, 時 の 食 過 感 , 鈍痛 , 

3. 治療 法 ミ し て 「 ラ 」 食 道 腔 内 照射 良好 な り . 危 際 を 少 か ら し めん が EL 1D 
FZ) Ly Bee. 本 法 ミ 「 テ レキ. リー」 療法 さ を 併用 する 場合 が 
heb AME GA CASE, 期間 症例 共に 少く し て 治療 成績 を ぶ の 時 
WIFE GS. ME, 多 敷 例 に 於 て 本 方 法 に 依り 軽快 を 認め 得 し こ ミ を 強 調 す . 

4. 放射 線 療法 を 行 へ る 1513 名 中 22 Pil 4 年 以上 無 症 
を 見 た り .。 錠 は 一 般 癌 の 放射 線 療法 の 成績 ミ さして は 決し て 良好 な ら さ れ ご ざさ も, 多少 の 
希望 を 認 む ぁ 所 に し て , 今後 の 一 層 精 細 な る 注意 ミ 研 究 ミ に 俊 ち , 改良 姜 達 を 期し 得 
べき も の ミ 信 ず . 佑 前 記 22 例 は 何れ も 「 ぅ 」 療 法 に 依り し も の な ぁ る こさ ミ を 附 言 す . 

5. 本 症 の 治療 困難 な る 理由 は 前 載 (519 頁 参 照 ) FB LAUT), BLP AGED 
BRED OTE ORF ARC MD FT DO. D 
TARR UT, 基く 治療 開始 の 遅 き こ ミ が 治療 成績 不良 な る 最大 の 原因 な ら ず や . 

6. Wasserburger 及び Holfelder は 初 放射 線 療 法 に より 全治 せ し も , 
LAP OREO. MORAL OULTE, 
O LTE, 可 的 早期 に 診断 を 正確 
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Auszug 
Die Radiumbehandlung des Ösophaguskrebses 


I. Mitteilung 
Von 


Hisao Yamashita 
(TAFELN XXI—XXIII) 


Aus der Strahlenabteilung der japanischen Gesellschaft 
für Krebsforschung (Vorstand: Dr. H. Yamakaya) 
(Eingegangen am 1. Mai 1936) 


Seit der Gründung unseres Hospitals, d.h. seit Mai 1934 bis Ende De- 
zember 1935 sind 72 Kranke an Ösophaguskrebs behandelt worden. Das 
ist nur ein Zeitraum von 19 Monaten, daher kann ich noch keine Dauer- 
resultate unserer Radiumbehandlungen zur Sprache bringen. Was ich hier 
beschreibe, ist nur die erste Mitteilung unserer Erfahrungen bei der Radium- 
behandlung des Ösophaguskrebses verglichen mit der Literatur darüber. 

Für die Sicherstellung der Diagnostik müssen wir Röntgenuntersuchung, 
Ösophagoskopie, Probe-Exzision u.a. ausführen. Um die Diagnose früh- 
zeitig zu stellen, sind anderseits die prodromalen Symptome ausserordentlich 
wichtig. Aber ausser den Schluckbeschwerden sind die früheren Symptome 
des Ösophaguskarzinoms leider nicht gut bekannt. Guizez, Janeway, Wat- 
son, u.a. setzten als unbestimmte frühere Symptome Belag der Zungen- 
grundgegend, Beklemmungsgefühl oder Druckgefühl der Vorderbrust, Appe- 
titlosigkeit, Stenosengefühl des Ösophagus u.s. w. fest, und zwar wird von 
ihnen die Schlingbeschwerde als die erste Beschwerde der Hälfte ihrer 
Patienten angegeben. Wir sahen bei unseren 72 Fällen: Druckschmerz 
oder Druckgefühl der Vorderbrust 4mal, Geschmacksveränderung 5mal, 
Vollgefühl des Epigastriums 9mal. Aber es ist selten, dass diese Beschwer- 
den den Patienten zum Arzt führen. Meist wurde durch Nachfrage die 
erschwerte Passage als die Hauptklage der in unser Hospital gekommenen 
Patienten festgestellt. 

Die Strahlentherapie des Ösophaguskarzinoms besteht entweder in Rön- 
tgenbestrahlung allein, in Radiumbehandlung allein oder in einer Kom- 
bination beider Metheoden. 

Röntgenbehandlung: Wegen der zentralen Lage des zu bestrahlenden 
Tumors hält Holfelder die Kreuzfeuermethode der Röntgenbestrahlung für 
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die Methode, der man den Vorzug geben muss, und er erzielte 1 Fall von 
primärer Heilung. Aber die Röntgentherapie war bis heute an zahlreichen 
Spitälern nur eine palliative und die mit Radium kombinierte Methode zeigte 
etwas bessere Erfolge. Tabelle 2 zeigt die Bedingungen und die Dosis 
einiger Autoren. Unsere Bestrahlungsbedingungen sind 170 kV., 3 mA., 0.5 
mm Zn+1.0 mm Al, 40cm F.H.D.. 

Radiumbehandlung: Die Resultate der Radiumtherapie sind nach der 
Literatur besser als die der Röntgentherapie. Die Radiumbestrahlung kann 
entweder in Form der interstitiellen Dauerbestrahlung mit den Radiumnadeln 
oder den Radonsamen durchgeführt werden, oder man kann mit der Radium- 
kanone eine Telecurietherapie versuchen oder endlich mit dem Radiumträger 
intracavitär vorgehen. 

Die interstitielle Dauerbestrahlung des Ösophaguskrebses ist neuerdings 
an mehreren Spitälern geprüft worden und wurde als ein sehr hoffnungs- 
volles Mittel geschätzt. Aber Berichte der Dauerheilung mit dieser Methode 
sind uns nicht bekannt, wie es aus Tabelle 3 deutlich wird. Anderseits 
wurden bereits auch Nachteile dieser Methode nachgewiesen. Wir haben 
in einigen Fällen die Supraclaviculardriisenmetastasen durch Spickung mit 
Radonsamen behandelt und gewannen guten Erfolg. 

Für die Telecuriebestrahlung haben wir 2.5 g Radium benutzt. Unsere 
Radiumkanone wird in 6em Bestrahlungsbestand von der Mündung bis zur 
Haut angebracht und hat als Filter 3mm Bleiaequivalent. Das Bestrahlungs- _ 
feld ist kreisrund und hat einen Durchmesser von 5em. Die Oberflächen- 
intensität in diesem Zustand beträgt nach Messung von Dr. M. Miwa 
227 r/Stunde, und die Isodosenkurve ist wie Bild 1 darstellt. 

Die am häufigsten angewandte Methode ist die intracavitäre Radium- 
behandlung. Tabelle 4 zeigt die Dosen von mehreren Berichten über diese 
Methode. Radiumröhrcehen mit 10-100 mgel wurden benutzt, und die ge- 
sammten Dosen betrugen von 1000 mgeh bis 6000 mgeh. Wir verwenden 
als Radiumpräparate 2-4 Röhrchen mit 10-20 mg Radiumelement, 2 em Aktiv- 
länge und 1.4mm Platiniridium Filter. Als Radiumträger benutzen wir 
ein biegsames Messingrohr mit hartem Gummifaden (Bild 3), um Verletzun- 
gen möglichst zu vermeiden. Die Sonde wird in 1-2 tägigen Intervallen 2-3 
Stunden appliziert. Guisez hat im Lauf von mehr als 20 Jahren rund 700 
Fälle des Ösophaguskrebses mit der intracavitären Radiumapplikation allein 
behandelt, und verfügte über aussergewöhnlich günstige Resultate. Aber 


die Dosis in der unmittelbaren Umgebung des Radiumpräparates ist 
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ausserordentlich hoch und fällt mit zunehmender Entfernung steil ab, so dass 
schon in kurzem Abstand vom Radiumherd die den Tumor sterilisierende 
Dosis nicht mehr erreicht wird (siehe Bild 4-6). Um diese Nachteile zu 
beseitigen, muss man die intraösophageale Radiumbehandlung mit der Rönt- 
genbehandlung oder der Telecurietherapie gleichzeitig kombinieren (Bild 6). 

Aus mehreren Berichten habe ich die Resultate der Strahlenbehandlung 
des Ösophaguskrebses gesammelt und zeige sie in Tabelle 7. Wenn man 
Symptomfreiheit über 4 Jahre als die Dauerheilung annimmt, so ist sie 1.45%. 
Der Ösophaguskrebs sollte strahlentherapeutisch ein günstiges Objekt dar- 
stellen, weil es sich histologisch meist nicht um Drüsenzellenkrebs, sondern 
um Pflasterzellenkrebs handelt und der letztere erfahrungsgemäss strahlen- 
sensibler als der erstere ist. Trotzdem sind die strahlentherapeutischen 
Effekte noch unbefriedigend, wie man in Tabelle 7 sieht. Den Grund dafür 
findet man in folgenden Verhältnissen : 

1) Lageanatomische Verhältnisse (Dünnheit der Ösophaguswand, tiefer 
Sitz und die Beziehung gegen Nachbarorganen). 

2) geringe Gelegenheit der Frühbehandlung, 

3) Unmöglichkeit der Ruhehaltung (Eigenbewegung des Ösophagus und 
Pulsation des Herzens und der Aorta). 

4) lebhafte Lymphzirkulation und frühzeitige Metastasen. 

5) Gefahr der Perforation. 

6) narbige Obliteration. 

Von 72 Fällen waren 65 (90%) Männer und 7 (10%) Weiber. Die Leben- 
salter sind in Tabelle 8 gezeigt ; das jüngste ist 38 Lj. Weib und das älteste 
76Lj. Mann. Das durchschnittliche Alter entspricht bei Männern 59.9 Lj. 
und bei Weibern 54.3Lj.. Davon waren 2 im Bereich des oberen Drittels, 
42 im Bereich des mittleren Drittels und 23 im Bereich des unteren Drittels 
der Speiseröhre gelegen. Die Zahl der histologisch untersuchten Fälle ist 
5, davon 4 Plattenepithelkrebs und 1 Drüsenzellenkrebs. 

Ich zeigte den Verlauf unserer Fälle in Bild 8, eingeteilt je nach der 
Behandlungsmethode. Darunter waren mehrere ungenügend behandelte 
Fälle und zahlreiche noch in Behandlung stehende Fälle vorhanden. Tabelle 
10 zeigt die Dosis der von uns mässig behandelten Fälle. 

Die Komplikationen während unserer Strahlenbehandlung waren: Per- 
foration in 7 Fällen (Lungengangrän 4 und Empyem 1), Blutung in 6 Fällen 
(davon Blutungstod 2) und linke Reecurenslahmung in 3 Fällen. Die Zahl 
der Metastasen im Supraclavieularraum war 6, und es ist beachtenswert, 
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dass davon 5 auf der rechten Seite waren. Metastasen in der Bauchhöhle 
(Cardiadrüsen und Magenwand) beim Karzinom des Mitteldrittels kamen in 
3 Fällen vor. 

Wie in Bild 8 gezeigt ist, war die Zahl der bis Ende 1935 verstorbenen 
Fälle 24, aber in keinem Fall wurde die Sektion ausgeführt. Wir sahen in 
mehreren Fällen, dass sich durch die .Radiumbehandlung die Stenosen- 
erscheinung auf längere Zeit beseitigen liess, in einem Fall über 1 Jahr 
lang. (siehe Bild 9-18). 
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第 3 章 考 案 第 4 章 結論 

緒 言 


或 は 一 定期 間 可 移植 性 腫瘍 ミ し て 
5 移植 出来 な か つた も の を 恋 移 植 性 腫 場 ミ 見 働 し 後者 の を それ を 移植 性 の 低下 ミ し て 取 
扱 は れ て ゐる も の > 様 で ある . 然し 定 ら 5 此 の こ ミ は 上述 の 理由 の み を DT REEL IT 
附け て 仕舞 ふ こ ミ は 出来 な い 様 に 思 は れる の で あぁ つて, 唯 皿 に 腫瘍 基 の も の > ACH 
る . 就 中 等 性 腫瘍 ミ し て 取扱 は れ て た も の >» 
腫 場 の 育 か ら も 可 移 性 腫 場 ミ 異 ら じ な い 悪 性 度 を 示す も の ゝ ある 事 で , 
方 腫 血管 腫 等 の 良性 腫 に 於 て き へ 移植 性 性 能 持つ も の 
みる も 唯 目前 の み の 成 績 に 依 つ て 規 者 を 決定 し て し ま ふ こ ミ は 早計 で ある . 可 移 植 性 
腫瘍 の 統 に て も 徐々 に 移植 減 し に 移植 性 を 失 ふ 様 に な 事 も ある ぁ で あら う 
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FE CREO ASD 29 THUG LE RT, HO 
も の か を 追加 記 鉄 せん ミ す る も の で ある . 


第 1 章 
FIR 


Ut. (f 1 

(1) 多 形 細胞 肉腫 ( 可 移 植 性 腫瘍 ) 

本 は 1933 年 3 月 24 日 見 し た も の で 白色 毛 ス 」 の 部 皮下 に る 
居る が 組織 的 に も 育 増 区 度 に も 化 を し て 居 ら な い 

(2) 腺 

本 腫瘍 は 搬 面 前 項 多 形 細胞 肉腫 を 前 後 4 同 に 互 り 皮下 移植 を 行 つ た 一 老 白色 毛 
ゥ ス 」 の 移植 部 位 ミ は 全く つ た に し た も の で 1982 年 4 月 27 日 見 後 1 ヶ 
月 に し て 移植 を 行 つ た が 可 移 植 性 さす る こさ は 出来 な か つた 。 同時 に 組織 検査 の 結果 
MA 

(3) 

HA. 

(4) (FTES HEHE) 

で あつ た が が, 移植 第 2 6 EL 重ね る に つ て 
HEME OD A BLS. PS Ae OBI % AE OCH DDG 
HB (8 HAN) せしめ た の で ある . 

(5) 腺 細胞 可 移植 性 ) 
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HET (6) (7) に 記述 する 2 
TH. ANZ CAO 2 腫 ミ は 異 つ 
た 所 見 を 時 し 移植 第 組織 的 に を 
し て 居 ら な い の で あろ ぁ . 

(6)(7) 

本 2 腫 は 前 項 の 腺 細 胞 に 併 た も の で は ある ゃ る が 部 位 に 組織 的 所 見 が 前 
者 ミ 異 る 々 こ ミ 勿論 で ある . 面 も 此 の 2 腫瘍 は 共に 腺 韻 ミ す べき も の で は ある ぁ る が 全く 同 
一 庶 見 を 時 する も の で な くく 一 は 固有 の 腺 韻 で あり 一 は 一 部 腺 細 胞 逆 の 所 見 を 混在 し た 
も の で ある ぁ る ミ 同 時 に 腫瘍 細胞 個々 に 就 て も 夫々 異 や も の で ある . MUTUAL 3 個 の 腫 
を 多 ミ 認 あめ る ぁ か か に て は 異論 の あぁ る 所 も 知れ な い が , A 
35 の 4 参照 ). 

(8) 肉腫 性 癌 腫 ( 可 移植 性 ) 

AH 1933 年 6 月 白色 毛 中 老 「 マ ウゥ ウス 」 OAC 
位 は 明らか で な い . 組織 的 に 著 明 な 胞 集 和央 構 造 を 認め られ な い が 腫 場 細胞 基 の も の は 
明らか に 上 皮 性 性 短 を 具 へ 従 つて 余 等 は 上 記 の 如く 命名 し て ゐる の で ある . ri 
REEL) の 多 形 細胞 肉腫 に 比 す べき も の で 可 成 り に 赴 性 な も の で ある . 現在 移 
Ali 51 世代 に 及 ん で 居る が 組織 的 BBO TH 
ら ら ない. 


(9) 腺 細 
AH 1933 年 白黒 老 > ウス 」 に 長生 し た 腫 場 で 


し て 不可 な さく, 叉 核分裂 も 比較 的 多く 相 党 悪性 な も の で あつ た が 可 移 植 性 ミ す る ぁ る こ ミ 
は 出来 な か つた の で ある . 

(10) (11) 細胞 

此 の 2 腫 場 は 大 身 前 項 記載 の も の ミ 略 大 同 小 異 で あぁ が 組織 的 に 核分裂 は 比較 的 
少な く 何 れる も 移植 陰性 で あつ た . 

12) 肉 皮 性 韻 ( 可 移植 性 ) 

本 腫 場 は 前 (8 ) に 記載 の 肉腫 性 問 腫 前 後 3 回 移植 陰性 「 マ > ゥ ス 」 の 有 懇 腔 内 に 毅 生 し た 
腫瘍 で あぁ が 原 部 位 は 明らか で な い . LOTR DS OR 
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ミ は 本 腫 の 移植 上 の 成績 で ゎ あぁ. 2 
ミ で , 同一 「 マ ウス 」 の 皮下 に 移植 し て も 全く 移植 が 成立 し な い に 拘 は ら ず 筋肉 内 に 移 
植 す る ぁ る こ ミ に 依 つ て の み 短 回 移植 が 成立 する ぁ る の で ある . 会 等 は 相 常 興味 を 以 て 本 腫瘍 
の 移植 宮 験 を 行 つ た の で あぁ る が, 第 10 世代 移植 「 マ ゥ ス 」 が 急性 下痢 症 の た め 一 朝 に 

13) ( 可 植 性 ) 

本 人 工 的 上 は 等 が 生後 約 3 + AL TT HIE, 綿棒 を 以 て 
日 乃 玉 は 的 に 市 販 の コ ュー ル ター ル 」 擦 を 開始 し て か ら 回 63 
歳 を 経て せしめ 得 た 固有 の 上皮 で る. 経過 は 甚だ 慢 な も の で あぁ あつ 
た が 移植 第 5 世代 まで 繕 績 する ぁ こ ミ が 出來 た . 

(14) 小園 形 細 腺 肉腫 

本 腫瘍 は 1936 年 2 月 老齢 「 マ ウス 」 OD AT BE HE 
悪性 度 を 思 は せる 核分裂 を 持つ て ゐ た の で ある が 移植 不可 能 に 終 つ た . MH RAI 
ミ 全 く 同 一 の 組織 的 所 見 を 時 せる 縦 隔 冥 肉腫 3 例 に 接し 内 1 例 皮 下 及 筋肉 内 の 2 ヶ所 
に 移植 を 行 つ た が 不 成 功 に 終 つ た . 面 し て 同 症 例 に 就 て は 目下 研究 中 な る 故 何 れ 義 表 
OE SYNTH AD. 

(15) 8 ORF (KO バッ シ . ホ ルド 系 
YA MTHA. 

第 2 項 

等 が 上 記 各 腫瘍 の 移植 に 用 ひ た 被 移植 「 マ > ゥ 」 は 宮木 が (1) 多 形 細胞 肉 
腫 を 以 て 余 が (8 ) 肉腫 性 敵 腫 を 以 て 夫々 前 記 2 腫 場 に 陽性 を 現 は す 「 マ ウゥ ウス 」A 衝 ミ 険 
性 を 現 は す 「 マ ゥ スス 」B 和 群 ミ に 分 類 し た も の を 用 ひ た の で ある ゃ る. 面 し て 本 「 マ ゥ ス 」 は 分 

第 3 項 

UN THEO BEL TSH ONS ER HS & 
ぶ こ ミ が 必要 で ある . MORRIS CH AES IK HS TIL O BE 
で ある が 一 様 に する ぁ る こ ミ は 勿論 出来 な か つた . HEBEL TIS ES L CHIE eK 
々 細 切 乳 剤 ミ 20 竹 し 注入 移植 を 行 つ た 唯 (3 ) の 血管 
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DAHER AH Or. 同時 に 被 移植 動物 は 前 項 A, B ~ 
K 2 UTHUEOTH A. 

更に (12) の 内 皮 性 は 其 の 移植 性 に 依り A, B マウ 
の 左側 腹部 皮下 に 右側 内 の 2 ヶ所 に 移植 を 試み べ て の 操作 は 可 的 無 
的 に 行 つ た . 


第 ? 章 RRKR (第 1 表 参 照 ) 


15 FR ODE BE A A, BORE + 
即ち 其 の 何れ か 一 な が 陽性 な る 時 他方 は 陰性 を 示し て 居る , 或 は 叉 雨 者 共 際 性 を 示し 
A,B 『 マ ス 」 へ の 移植 成績 


番 | AB' 7 
24/IV | 一 系 腫瘍 
21.1 
6 + | | 13 
7 | | —)\(—)} 183 
8 fe | A 上 部 | A 腫 性 (+) =) 382 
10 | (—)(—)| 30 
€ 


14 » | |) A | (—)(—)| 30 
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て ゐる も の も ある る. MUULO AMBRE’ 7 5 & 
能 を 持つ た (3), (4), (8), (12), (13) 97 
(8), (4), (12), (13) OB BBE CHE 
し た も の で あり 同時 に 群 ウス 」 に の 陽性 を 現 は し A 和 ウス 」 は べ て で 
HA. 反 詩 に (8) 腫 瘍 は A 群 家系 「 マ ウス 」 に 原 姜 し た も の で あり 同時 に A 和 群 ! マ ウス え 」 
に の ふみ 陽性 を 現 は し B 群 『< ゥ ス 」 は 陰性 で ある . 従 つて 此 の 成績 か ら 「 一 定 腫 場 に 封 し 
て 陽性 を 現 は す 可 き 被 移植 「 マ < ウス 」 は 常 訪 腫瘍 原 喜 "マウ ス 」 さ 同一 家系 の も の で な け 
RULE GMO TEAL ID MHS. 此 の 理 に 基 い て 所属 不明 の (1), (5) OMA 
B RE マッ ゥ >」 共 に 険 性 を 示し た ⑫) , (6), (7), (9), (10), (11), (14) の 各 腫 場 を 何れ 
も 恋 移 植 性 腫瘍 ミ し て 俸 り 去 る こ ミ が 出来 な い の は 初頭 に 述べ た 通り で 此 の こ ミ に 就 
て は 次 章 に 於 て 検討 す ぁ こ ミ に し た . 


第 3 章 BR 
第 1 項 特 器 腫瘍 の 移植 性 に 就 て 


HT Jensen 氏 は 「 問 腫 の 移植 は 同種 動物 若しくは 種 属 上 最も 近似 せる 動物 に 於 て 
OAM HER OO; SBT. 従 つ て 一 般 に 此 の こ ミ を 無 宮 し て 移植 が 成立 し な い の は 認 
め ら れ 信 ぜ ら れ て 居 る の で あぁ る が il & も これ は 甚だ 抽象 的 な も の で 特に 信 日 の 如く 線 
ゆ の 動物 に 於 て 多岐 に 互 る 雑種 の 多い 時 に 於 て は で ある . HEIL HS 
如く 可 植 性 腫 場 に て 陽性 (移植 つ 育つ 死 ) を 現 は す 被 移動 物 は 該 原 
可動 物 の 家系 の も の に 限る ぁ ミ 同時 に 該 腫 場 に 移植 陽性 な る ぁ 可 き 被 移植 動物 辞 は 恐らく 
一 種 な る も 移植 不能 な ぁ は 一 種 に 限ら な い ミ 信じ て ゐる る. 従 つ て 此 の こ ミ は Jensen 
氏 の 所 植 上 の 原則 を 更に 具 化し た も の ミ ふ こ ミ が 出来 る ミ 思 ふ . — 
浪 生 に 其 の 門下 に 於 て 家 の 家 移植 成功 の 事 あぁ こ ミ か ら 反 を 受け る 
か も 知れ な い が , これ は 氏 等 の 成績 に 依 つ て も 明らか な 様 に 相 営 多 敷 例 の 寅 験 に 於 て 
僅 々 2 例 に 過ぎ な い の で あつ て 例外 ミ し て 廃 明 さ る 可 き も の で ある . 更に 異種 移植 上 
脳 内 は 基 の 他 の 組織 内 移植 に 際 し , A STAKE 
る ぁ か も 知れ な い が , 余 等 の 移植 陽性 ミ は 移植 腫瘍 の 長 育 に 依 つ て 被 移植 動物 の 死 を 意 
"KTS EOC, 一 定期 間 育 後 され する ぁゃ も の は 此 の 部 に 属さ な い の で ある 
故に 脳 内 或 は 其 の 他 主 要 臓 器 組 織 内 へ の 移植 に 於 て 優 令 基 の た め 動 物 を 死に 致し た ミ 
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し て も , SEHR, 何故 な れ ば 普通 皮下 へ 異種 
移植 を 行 つ た 場合 に も 一 程度 姜 育 する ぁ . こ ミ あ る は 周知 の 事 費 で , これ が 主要 組織 特に 
内 等 に 移植 され た 場合 BSL SHS} 
BEREACNADG CHA. 


第 2 項 

9), (10), (11), (14) TA IRO OD REN TRS 
SA HDG (A) & OD THK 

具 へ て 居 ら な か つた 場合 , (B) 76 MAO 
CHD. 勿論 も 以上 二 項 の 理由 か ら 移植 の 不成立 を 全然 
定 す ぁゃ も の で は な い が 唯 これ の み を 以 て し て は 線 め る 移植 腫 場 除 性 の 理由 を 廃 明 し 革 
すこ ミ は 困難 で ある , 何故 な れ ば 先 づ (A) に 就 て 移植 腫 場 が 組織 的 に 他 の 可 移 植 性 腫 

ミ 其 の 核分裂 像 等 に 何等 ない 見 を OD BE 
悪性 を 思 は せる も の が 移植 され な い 場 合 こ れ が 移植 性 能 な し ミ U THB TER SEES I 
ミ は 孝 へ な けれ ば な る まい .。 況 や 一 方 に 於 て 良性 腫 場 で 移植 の 可能 な る 事 旨 か ら す る 
も 常 然 で ある . 叉 前 記 余 の 成績 中 15) の バッ シホ ルド 系 冶 腫 は 元 來 可 移 植 性 腫 場 な る 
oe, これ は 勿論 被 移 植 動 物 が 純然 た る 異種 
動物 ミ 認 め ら る ゝ が 故に 此 の 結果 も 営 然 な らん も , 然 5 ら ば 従来 の 特 表 腫 場 移植 除 性 動 
場合 の 如く バッ シュ ホネ ルド を ALB RE AL BAIL EO SHELL TALOT 
は ある まい か , (B) FBLA Mini 
TIER AC DEN, 例 へ ば 此 の 際 移 植 腫 場 組 織 の 不良 乃 玉 は 
OC, TEAM A TEL SCH AD 
に 最も 適 常 な 時 機 は 移植 後 2 週 前 後 で ある に 拘 は ら す , 被 賞 験 動物 の 都合 上 或 は 事 
務 上 の 都合 に 依り 移植 後 に 1 ヶ月 経過 し , 
來 し 切開 する ぁ に 錠 れ が 流出 を 見 る 様 な も の か ら 周 遂 部 の 比較 的 新 解 な 部 を 探 取 し て 移 
植 を 行 つ た 事 も 再々 で な い . 勿論 期 か る 場合 十 二 分 の 注意 の 下 に 操作 を 行 つ た ミ し て 
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は ツ 敷 日 に し て 移植 部 位 に 大 々 の 皮下 有 農場 を 人 必 ぁ こ ミ が 多い ミ は 調 へ ~, これ 等 の も の も 
該 を 排 (これ も 極め て 簡 注射 針 「 ァ ルコ ホル 」 に て し 皮膚 上 か 
5 する 程度 で 他 に 何等 の 置 も 施さ な い ) する こ ミ に 依 つ て 周 せる 腫 場 
な い の で ある . VOTEN 7 & 2 AMS O 
BIEL LUALTLAAD SLOT: < GE 
つて (B) の 場合 に 依 つ て 移植 の AM ITIL CHE BOT ZT EN 
て 以上 (A',(B) 2 項 に 依 つ て の 移植 腫 場 不成立 は 極め て 其 の 意味 ある 故に 
は 其 の 主因 を 次 の 2 項 に 求め ん ミ す る の で ある ろ ぁ . 

CT) 被 移植 動物 が 移植 腫 場 の 痛 に 適 しない 場 合 印 ち 被 移植 動物 が 党 該 腫瘍 に 圭 
し 感受 性 素質 を 有する 純粋 な る 動物 で な か つた 場合 

CI) 被 移植 動物 は 党 該 腫 場 に 土 し 感受 性 を 有する 純 株 な ぁ も の で あつ た ミ し て も 
移植 部 位 の 環境 が 移植 腫 場 の 交 育 に 適し な か つた 場合 

この こ ミ は 何 も 事 新 5 し く 牙 に 記 鉄 する まで も な さく 前 に 輝 べ た 如く Jensen 氏 に 依 
つて 程度 まで 提唱 せら れ て た こ ミ で ある . 然し な が ら 日 移植 の 成 
に 就 て 被 移植 動物 の 立場 か ら 六 へ て 取扱 つて ゐ ぁ も の は 甚 EU BO I 様 で ある 
が , 瞬く ミ も 可 移 植 性 腫 場 を 取扱 ふ 上 か ら は 見 逃す こ ミ の 出來 な い 重 要 な 問題 で ゎ る 
Jenson LIC 更に 此 の 問題 を 検討 し て 見 る 必要 
が あぁ る ミ . 

感受 性 を 有する 動物 で ある か FYIBAL TRY する ぁ の が 第 一 義 で あぁ る に 拘 は ら 
主 ミ し て 移植 腫 場 基 の も の 従 つて 目前 の 
成績 の み を て が 場 基 の も の ゝ 性 に 依る も の で あぁ る か , Mls AD 
物 基 の も の に 依 を も の で ある か を 決定 する こ ミ は 勿論 出来 な い 斉 で , 此 の 意味 か ら す 
る も 前 (A),(B) の 理由 に 深い 根 近 の な いこ ミ は 明 ら で ある . 然 ら ば 移植 腫瘍 に 圧し て 感 


受 性 を 有する 純粋 な る 動物 を 用 ひ て 陰性 に 終 つ た 場合 , 芝 れ を 意 移 植 性 腫 場 ミ 認め て 
よい か ミ 問題 で あぁ , これ ミ て そう 簡 し て し ま ふ は 行か な い 更 に 
の 場合 ち 移植 部 位 の 適 不 適 し な けれ ば な ら な い . 1 1 


= 
a 
| 
4 
1 
= 
3 
= 
j 
= 


543 


(12) に て た 余 の 内 性 の 如く , Ar TRA 
る に 皮下 に 於 て 長 育 し な い 特 種 性 を 持つ 腫 場 も あぁ か ら で あ る . PERI MALIN: 
理 的 組織 の 移植 に 於 て 皮膚 粘膜 は 其 の 表面 上 に 或 は 卵 集 は 卵 膜 上 に 移植 され て 初め て 
其 の 目的 を 達する 事 が に 腫瘍 ミ 張 其 の 好適 生存 地 は あぁ る 可 き 
ある か ら 此 の 事 か ら 移植 部 位 の 事 も 移植 上 導 慮 の 外 に 置く 事 は 許さ れ な い . 
それ が 良性 で ある ミ 性 で わぁ ミ を 問 は , 移植 
に 感受 性 を 有する 純粋 な る 動物 を 選定 し 同時 に 移植 部 位 的 開 係 を 参 慮 に 入れ た な れ 
ば , 何れ の 腫瘍 ミ 中 も 移植 され 得 可 きも の で は ある まい か ? 此 の こ ミ は 生理 的 組織 の 
第 3 項 

従来 可 移 植 性 腫瘍 の 移植 中 時 に 移植 府 基 だ 低下 し , 更に 元 の 高 窪 に 返り , 或 は 突然 
の 場合 も 前 項 し た 通り 移植 
腫瘍 基 の も の に の る ふ 其 の 因 を 求む ぁゃ こ ミ は 不 合理 で ある . THM REO BEE 2A 

する ぁ る 可 移 植 性 腫瘍 が それ に 圭 し て 感受 性 を 有する 純粋 な 被 移植 動物 に 移植 され た 場 
合 , 特に 年 移植 部 位 的 係 慮 に 入れ た 際 に 移植 低下 し た は 叉 種 し 
た りす る な 事 は 極め て で ある. BREASTS 
も の で は な い が , 本 現象 を 現 は す 慮 の 主因 が 移植 腫 場 其 の も の に 依る も の で な さく, 被 
移植 動物 の 不純 も 移 植 動物 中 不感 受 性 動物 の 多 か つ た 場合 移植 く 反 感受 
LEDIOS GRR 2ST EOC, 或 は 時 に 不感 受 性 動物 の み を 用 ひ た 場 合 絶 種 す 
る ぁ こ ミ の ある も 党 然 の こ ミ で , 今日 の 如く これ 等 種々 な る 素質 を 持つ 動物 の 混在 し て 
居る 際 止む を 得 な いこ ミ で は ある . に 余 は 移植 の 低下 乃 を し て 
で は あぁ る が , Ts 
WS AD CHIT, 此 の 事柄 に て も 一 言 し な けれ ば な ら な い . 
TRIER, 優 令 そ れ が 純粋 な る 同種 動物 に な され た ミ し て も , 最初 被 移 植 
局所 の 移植 腫 場 組 織 に し て 一 異 物 ミ し て の 同 化 作 用 ( り に 云 ふ ) を 
現 は すこ ミ は 移植 部 位 の 初期 組織 的 所 見 に 依 つ て も 明らか で ある . 同 時 に 此 の 現象 は , 
幼 齢 な も の か ら 老 齢 な も の へ ミ 年 々 増 張 せら れ 行 く こ ミ も , BS OAT PE LT 
老齢 な も の ほ 移植 も 悪し く 育 も な る ぁ に 反し , な も の が 移植 く 其 
ORD AD. の 事 は 移植 部 位 的 開 係 か ら も ふ 
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上 分 な る 部 位 か ら 部 位 へ ミ 再 々 移植 が 繰り 返さ れ た 場合 , 移植 腫瘍 は 如何 な る ぁ 電 性 な 
も の で も 最初 の 中 こそ を する が 其 の 能力 減 し, A HYG 
可 き 事柄 で ある . 然し 定 5 ら これ が 幼 弱 な る 動物 か ら 5 動物 へ , 最適 生存 母 地 か ら 最 適 生 
S 移植 の せら れ た 場合 , PLL SFA LOT, 

第 4 項 最初 移植 し 得 な か つた 動物 の , KHOBOBHICH 
て 陽性 を 現 は す 事 就 て 

恒 性 腫 場 の 移植 に 際 し て 最初 の 移植 に 陰性 を 示し た も の が , 其 の 後 の 移植 に 依 つ て 
其 し い の は 敷 回 後 の 移植 に 於 て 初め て 則 性 を 現 は すこ ミ の あぁ る の は , 一 般 に 認め られ 
TH AMC 一 部 の 人 々 は これ を の 失 ミ 言 つて 居る . る ん 人 は 多く は 移植 上 の 
然し 後者 の を それ が 根 の 薄弱 な こ ミ は 前 々 
項 に 於 て 輝 べ た 慮 で あぁ . 叉 前 者 の 名 疫 性 の 消失 ミ 云 ふ の も 移植 の 成立 し な いも の を , 
さき され る 動物 ミ は 異 つ た 素質 を 持つ て ゐ ぁ に 過ぎ な いも の で , ZhreRBS UTM L 
て よい か 悪い か ミ ふ こ ミ は 相 づ か 敷い 問題 で あぁ. 
AL は 其 の 可 を に 正す こ ミ は 止め が 的 果して 
の 現象 を 現 は す 動 物 は さん な 種 知 の 動物 で あぁ か を 逃 べ て 見 た い . 余 の 敷 年 間 の 本 研 
究 で 常 該 腫 場 に 不感 受 性 素質 を 持つ 純粋 な 動物 に は 決し て 此 の 現象 の 起 ら な いこ ミ は 
断言 出来 る . 面 し て 芝 れ の 起 ゃ の は , 常 該 腫瘍 に 感受 性 を 有する 動物 中 特に 参 齢 な も の 
BY, これ ミ 不 感受 性 動物 ミ の 雑種 動物 に 限 5 れ て ゐる の で ある ぁ る . そこ で 此 の 現象 が 如 
{0 75 CIB A CHAD 固 よ り 断 言 す こ ミ は 出来 な い が , 前 項 に 
も 述べ た 様 に 同じ 感受 性 動物 で も 移植 腫 場 組織 に 圭 し て 同化 作用 の 旦 盛 な も の ミ 時 太 
TAVEDIEHALSEZIHINAILST, 後者 の を それ が 再々 の 移植 に 依 つ て 所 調 
同化 作用 が 増進 せら れ に は 移植 の 成立 を 様 に な ぁ も の ミ へ ぁ の が の 様 に 
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“ROD 
1. ABE As し た 特 場 は A 群 ウス 」 に の ふみ 陽性 を 現 は し , BEE 


ッ ゥ ス 」 は 陰性 を 現 は し て る ゐる. 
2. BRE A) B ウス 」 に の 陽性 を 現 は し A マ 
ッ ス 」 は 陰性 を 示し て ゐる ぁ . 
| 3. 従 つ て 原 姜 「 マ > ゥ ス 」 の 所 属 が A か B か 不明 な る ぁ も の も , 移植 成績 に 依 つ て A 
+ AS A, マ ウゥ ウス 」 に 陽性 を 現 は す も の は 
其 の 所 属 B な る ぁ こ ミ が 推定 出来 る . 
4. 人 工 的 表皮 癌 も 其 の 姜 生 せしめ 得 た B 和 群 「『 マ ウス 」 に は 移植 可能 で あつ た が , A 
大 「 マ ウス 」 に は 移植 不可 能 で あぁ つ た . 
5.。 バッ シュ ホル ド 系 移植 を 示 し た . 
6. A, + 移植 し 得 な か つた も の も あぁ る が か , MOM 
か ら 等 を 直ちに 移植 性 ミ 見 す こ ミ は な い . 
PERG PE し 久保 の 御 指導 御 校 た . 
KR 
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7, 827, 大 正 7 年 . 6) 小 喜 多 , 17, 178, 大 正 8 年 . TE HERE, 16, 
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Abstract 
A Contribution to the Knowledge of Transplantability 
of Spontaneous Tumors 


By 


Jusaku Goto and Saichi Miyamoto 


From the Pathological Institute, Medical College, Taihoku Imperial 
University, Taihoku (Director of the Institute: Prof. Kubo) 
(Received for publication, May 13th, 1936) 


Since 1931 the authors have been engaged in experiments on the trans- 
plantability of mouse tumors, including a dozen or more of spontaneous 
tumors discovered in our Institute, experimentally produced skin cancers 
and the Bashford strain of transplantable cancer kindly given to them by 
the Keio University Medical School. In these experiments the authors 
used two families of mice with different diatheses, which they have isolated 
and maintained (Groups A and B), and obtained the following results. 

1. Spontaneous tumors arising in mice of Group A were transplantable 
only to other mice of the same group, but not to Group B mice. 

2. Spontaneous tumors arising in Group B mice were transplantable 
only to the individuals of the same group but the transplantations failed 
in the mice of Group A. 

3. Artificial skin cancers induced in the mice of Group B were success- 
fully transplanted only to the mice of the same group and Group A mice 
gave negative results. 

4. Transplantation of Bashford carcinema failed both in Group A and 
Group B. 

These results, the authors believe, confirm the idea already expressed 
by themselves namely, that ‘‘ A mouse tumor is transplantable only to 
mice belonging to the same family strain with the mouse in which it 
originally arose’’. From this point of view, it may be assumed that the 
family strain of a given tumor mouse can be traced from the results of 
the transplantation experiments of the tumor. 

Among the spontaneous tumors dealt with by the authors there were 
some that failed to grow in both A and B groups, but such tumors cannot 


‘ 


at once be regarded as ‘“ non-transplantable’’ ones. We must remember 


that the Bashford tumor, well established transplantable tumor, also failed 
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to take in the both groups in the authors’ hands. Spontaneous tumors 
arising in mice of unknown strain though failing to grow upon transplan- 
tation in two strains of mice, may yet prove transplantable in mice of a 
third strain. Even with tumors of a known family strain, it must not be 
forgotten that, like the authors’ special tumor, it may be transplantable 
if implanted intramuscularly, even though it may fail to take when trans- 
planted subcutaneously. It is conceivable that, no matter how malignant, 
a tumor may have its peculiarity as to the suitable soil in which to be 
transplanted, and it is impossible to determine whether a given tumor is 
transplantable or not simply from the negative results of subcutaneous 
transplantation. The authors are inclined to believe that all tumors, malig- 
nant or non-malignant, may be really transplantable if the best possible 
conditions for transplantation are provided. This idea seems all the more 
reasonable when we take into consideration the transplantability of normal 


tissues. 
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An Experimental Study on the Checking Influence of Short 
and Ultra-short Waves on the Development and 


Enlargement of Malignant Tumours 
(PLATES XXIV-XXV) 


By 


Hiroshi Nakamura, Minoru Yamada and Kazuyoshi Tanaka 


The Pathological Department of the Medical Division, Hokkaido Imperial 
University (Director: Prof. Y. Kon) 


Masaru Wakabayashi 
The Physiological Department of the Medical Division, Hokkaido Imperial 
University (Director: Prof. H. Miyazaki) 
Sukesaburo Sasada 


The Electrical Department of the Technological Division, Hokkaido Imperial 
University (Director: Prof. Y. Asami) 


(Received for publication, June 4th, 1936) 


I. Introduction 


Great strides have been made of recent years in the study on short 
and ultra-short waves and it is a very interesting subject to investigate 
how these waves that have strong biological influences act on malignant 
tumours. 

Quite recently it has been reported by Reiter that he obtained satis- 
factory results in the radiation of short and ultra-short waves upon Jensen- 
carcinoma and Fleaner-carcinoma, and it has also been reported by Shere- 
schewsky and Roffo that the similar results were obtained from the exposures 
of Crocker-sarcoma and sarcoma fusocellulare to the waves. Rondoni, 
Hasche and Ross, however, have reported that they obtained the contrary 
results by radiating the waves on adeno-carcinoma, Ehrlich-mouse carcinoma 
and Rous-sareoma, but these results chiefly concern the effects of the waves 
on the rate of transplantation of tumours. The writers believe, however, 
that in the experiments of this kind we can obtain accurate result only 
when we investigate the influences of short and ultra-short waves upon the 
tumours that have reached a certain degree of development. 

We have already proved that the biological effects produced by short 
and ultra-short waves on tumours depend on their wave-lengths and intensity 
of electric powers. It is also an interesting subject to investigate whether 
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or not the effects of short and ultra-short waves differ according to the 
kinds of tumours. 

In order to throw light upon this point, the writers employed Kato’s 
sarcoma of rabbits, Flexner’s carcinoma of rats and Fujinawa’s sarcoma 
of white rats, and carried out the following experiments on the effects of 
the waves upon the development of these tumours. 

The short-wave generating apparatuses used in the experiments are 
four in all, one of them, with a vacuum tube, type: S. N. 209, manufactured 
by the Tokyo Denki, and designed 
by the Electrical Department of u 
the Technological Division of ee 
Hokkaido Imperial University and 
belonging to the Physiological 
Department of the Medical Divi- 
sion of the same university, and 


the other three sets, each with Fig. 2 
vacuum tubes, types: S.N. 601 ‘ K Ls Ls 
and M.N. 710, belonging to the 
Electrical Department. For waves 
longer than 4 metres, Hartley’s Em" 
and others’ circuits were used and 
for those less than 3 metres-ultra- v Co} Cr 
short waves, a magnetron Oscil- | Lg 
lator was used. zs 

The materials were placed V: Oscillator 
between two parallel electrodes K: Kenotron tube 

T, Tg: Transformer 

(Fig. 1 and 2 C’) and were ex- Cr, L: Capacity and resistance of oscil- 
posed to the respective waves of lator circuit 
2.7, 3.6, 4.5 and 12 meters. Special choke: and condenser 
attention was paid to the rectify- rg, Lg: Grid leak 
ing condition of the electric source Cr: Variable condenser 


and the wave forms of the short Co: Condenser 


and ultra-short waves. The writers arranged so that only the sites of 
tumours should be exposed to the waves in order to prevent the whole body 
from being influenced by the waves. For this purpose each tumour was 
subcutaneously transplanted into the back as it is the most convenient part 
of the body for the exposure. At the same time the writers took into con- 
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sideration the influence of heat which accompanies the radiation of waves, 
and measured the changes of the temperature of the body. 

The writers chose only those tumours that had developed to such a 
degree that the growths would not disappear spontaneously, and modelled 
on each one of them every three days with sufficiently softened clay accord- 
ing to Nakamura’s method. Then its capacity was measured by water 
and at the same time gypsum was put into the moulds to make specimens, 
some of them being shown in the photographs. The writers also carried 


out a detailed morphological investigation on each animal. 


II. Influence of Waves on Kato’s Sarcoma of Rabbits 


In order to observe first of all the influence of short and ultra-short 
waves on the development and enlargement of Kato’s sarcoma of rabbits 
3 which grows comparatively slowly and 

a) Control experiment which is a very convenient material for 
the present experiments, the writers 
carried out experiments on 25 rabbits 
of A group, the capacity of each trans- 


planted tumour being about 3cc, and 


of B group, the capacity being about 
10 ee. 
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1. Control Experiments 


The rabbits belonging to both A 
and B groups died about 40 days after 
the transplantation of the tumour. In 
the earlier stages of the transplanta- 
tion the weight of each animal showed 


a slight increase but immediately before 
their death a sudden decrease was 
observed. The tumour as shown in 
Fig. 3 a) developed very rapidly and 
in some instances it had a capacity of 
70 or 90 or even 135cc. 


Macroscopically, in the central 
part of the tumour necrosis was observed in a high degree, and the existence 
of parenchyma of the tumour was observed in the upper layer of the sur- 
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face. The microscope revealed the homogeneous existence of the tumour 
cells of relatively slight degeneration advancing more deeply into the tissues 
than at the time of the irradiation. The metastasis of this tumour in the 
general organs was especially conspicuous compared with other kinds of 
tumours and those occurred in the lungs and the livers were the most 
striking. In the lungs a number of metastases occurred peribronchially or 
they were found scattered about or some extended all over the lobes, and 
in the liver a great number of metastases were formed in the central part 
or in the median zone of the lobules, and some extended over several 
lobules. Metastases occurred in the cortex of the kidneys, too, but in a 
smaller number than in the above mentioned organs. The suprarenal glands 
grew thick and was rich in lipoids and in some instances there was observed 
the formation of metastases. A number of ulcers caused by the tumour 
were found at each time of the exposure to the waves in the stomach, and 
in the heart some were observed subepicardially or in the myocard. In the 
spleen the striking case of atrophy of the follicles was observed and the 
cells of the pulp greatly multiplied, and hyperaemia occurred in a high degree 
and the erythrophage was also observed. 


2. Irradiation Experiments 

Similarly, the two groups, A and B, were exposed to the 4.5m and 
12m waves respectively for 15 minutes every day. The electrodes used in 
the present experiments were 5x6cem and the distance between them was 
15cm and the input power was 300-350 watts. No rise in the temperature 
of the body was observed in this case and the weight of every animal under 
observation showed a gradual increase, which was, however, very slight. 
The animal was killed soon after the death of the control. 

The development of the tumours, it was observed, was greatly checked 
in both A and B groups. As shown in Fig. 3 b), the results of the experi- 
ments showed that in the last stages of the experiments the tumours were 
less than 20ce in capacity. On the A group which was exposed to the 
waves in comparatively earlier stages of their development, the effects of 
the waves were so powerful that some of the tumours receded and disap- 
peared completely during the irradiation. The checking action on the growth 
was most powerful when the wave-length was 12 metres. The similarly 
powerful checking action was observed in the B group. But the difference 
in the effective value between these two wave-lengths could not be made 


clear. 
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Fig 3 (Kato’s sarcoma of rabbit) 
b) Irradiation experiment 
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The tumour tissues were generally necrotised and only comparatively 
thin layers were observed in the periphery of the tumours. The tissues 
showed edema or various grades of degenerating changes and were gradually 
necrotised. A relatively high degree of degenerating changes occurred when 
the wave-length was 12 metres. Metastasis occurred in every organ just as 
in the controls, but it was very slight. With 4.5 m wave metastases in the 
lungs and the livers were found in every animal exposed to it, though they 
were quite slight, and in the kidneys of half the number of the animals 
employed in the present experiments, metastases occurred. Metastases in 
the suprarenal glands and the heart were observed in one animal only. The 
changes in the spleen showed that the atrophy of the follicles was still not 
so conspicuous, and that it was clearly slight compared with controls. The 
pulp cells increased in number as in the case of the controls and hyperaemia 
was also observed. These changes were slighter than those caused by the 
12m wave. In this case a great number of pseudo-eosinophilie cells appeared 
in the spleen and in the lungs. 

In the experiments so far carried out it was observed that the ultra- 
short wave of 4.5 metres and the short wave of 12 metres had a very 
powerful checking influence on Kato’s sarcoma of rabbits. The check on 
the development and enlargement of the tumours was more effective with 
the 12m wave than with the 4.5m wave and the formation of metastases 
was also slighter, that is to say, the 12m wave was the most effective on 


the tumours of this kind. 


II. Influence of the Waves on Flexner’s Carcinoma 


of White Rats 


The writers employed Flexner’s carcinoma of white rats and carried 
out further investigation on the checking influence on the development and 
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enlargement of the tumours caused by different waves, the respective lengths 
of which being 2.7, 3.6, 4.5, and 12 metres. 

150 adult white rats, weighing 150-200 g, were chosen for the present 
experiments, and as in the previous experiments, tumours were transplanted 
subeutaneously into the back of each animal. After 20-30 days when the 
capacity of the tumours reached more than 0.5 cc and there was no possibility 
of their spontaneous disappearance, the writers carried out the following 


experiments. 
1. Control Experiments 


The animals lived for 40-50 days after the transplantation of the tumour, 
and their weight gradually decreased as the tumours grew larger, and 


rapidly decreased immediately before their 
Fig. 4 (Flexner’s carcinoma of rat) 


death. 
a) Control experiment 
As is show in Fig. 4 a), each tumour) « 


showed a marked development and im- . 
mediately before the death of the rat its 
capacity was 8-15 ce. 

The central part of the tumours be- 
came necrotised and there was observed a 
very thick layer of the tumour tissues in 
the periphery. Under the microscope, the 
tumour cells showed a homogeneous advance 
deeply into the tissues and several degenerat- 
ing changes occurred gradually and necrosis 


finally ensued. 

The results of the examination of 
metastases in each organ showed that the formation of metastases was obser- 
ved in the lungs only and was much slighter compared with Kato’s sarcoma 
of rabbits. Microscopically, there were observed slight and spare metastases 
around the bronchus. The spleen was generally seen to be greatly enlarged 
and under the microscope, there was observed a marked atrophy of the 
follicles, traces of which were already unrecognizable. The hyperplasia of 
the pulp cells was observed and a part of the pulp showed a considerable 
degree of necrosis, and hyperaemia also occurred and myeloid giant cells 


were frequently observed. 


= 
3 
| | REN: 
| | 
ーー 
| | | | 
ーー ーー- + — +— 
em | | | 
| | 
4 
h 
: 
Sy 
. 


2. Irradiation Experiments 


The waves, 2.7, 3.6, 4.5 and 12 metres, were radiated daily for 10 
minutes. The input power employed in this case was comparatively weak, 
being 150-200 watts, occasioned by the generating apparatus. The electrodes, 
oval in shape, were of the sizes between 2.5x2.5em and 4x5cm according 
to the sizes of the tumours. The distance between them was 7 cm. 

Several animals died during the experiments and therefore the results 
of the experiments were chiefly based on those animals that were exposed 
to the waves more than 10 times. The others were simply used to serve 
as a reference. The rise in the temperature of the body was hardly 
recognizable in the exposures of this degree. 

The body weight generally showed a slight, gradual increase. The 
number of days during which the animals lived was in most cases greater 
than in the controls. The limbs of the white rats were bound in order to 
fix them at the time of exposure, and consequently necrosis or gangrene 
occurred in these parts of some animals. 

The growth of the tumours in each groups was remarkably checked 
by the waves compared with the controls. Those of the group exposed to 
the respective waves of 2.7, 3.6 and 4.5 metres showed a high degree of 
checking effects on the growths. The difference in the degrees of the check- 
ing action on the growth according to each wave-length was not accurately 
determinable. Even in the last stages of the experiments the capacity of 
the growths was less than 3-5ce and it was observed that some tumours 
receded and disappeared completely. In this case, of course, tumour cells 
were not observed at the sites and metastases were not observed in the 
other organs. The effect of the 12m wave, as compared with those of the 
other waves, were very slight. 


Fig. 4 (Flexner’s carcinoma of rat) 
b) Irradiation experiment 


(2.7 meters) (3.6 meters) 
cc cc 
6 +——+ 
+ 
3 zz 
4 
2 > +} 3 
1 = — | | 
| | | 2 
7 6 7 2 day 1 T- 


d 554 
& 1 
4 
4 
er : 
1 
4 
4 
| 
| 
a 
| 


(4.5 meters) (12 meters) 


cc 
| | | 6 { A + 
| t > 
7 | | | 
J | 3 Zz 
| 
| 45 T 
| | | 
= | | 1 1 — | 
トー 7 3 9 SE days 


/ 3 6 7 12 15 s diye 


The necroses of the tumours occurred more extensively than in the 
controls, and only those tumour cells that underwent degenerating changes 
were observed in the very thin peripheric layer. 

The metastases in the other organs were observed only in two animals 
and that under the microscope. 

The changes caused in the spleen were, like the controls, a conspicuous 
atrophy or complete disappearance of the follicles, and the pulp cells showed 
a marked increase. In some instances, the necrosis of the pulp was also 
caused and there was also observed the appearance of myeloid giant cells. 

These experimental results showed that the radiations of the short and 
ultra-short waves on Flexner’s carcinoma of white rats checked its develop- 
ment, in spite of the comparatively weak input power. The prolongation 
of their lives, the increase in the weight of the body or the decrease in the 
formation of metastases in the other organs proved that the operation of 
the short and ultra-short waves on malignant tumours is quite effective. 

This checking influence of the short waves on rabbits’ tumours was 
effective, but the present experiments showed that the ultra-short waves 
were more effective on the tumour of white rats. This may probably prove 
that different kinds of tumours have different degrees of sensitiveness 
according to the waves. 

The writers investigated in detail the checking influences of the respec- 
tive waves of 2.7, 3.6, and 4.5 metres, but no striking difference was observed 
among them. Accordingly the writers were unable to prove the theory 
advocated by Reiter that ‘‘scharfes Maximum ”’ exists in the 3.4m wave. 


IV. Influence of the Waves on Fujinawa’s Sarcoma 


of White Rats. 


The short and ulra-short waves operated quite effectively on Kato’s 
sarcoma of rabbits and Flexner’s carcinoma of white rats. But the develop- 
ment of these tumours are comparatively slow. Therefore it is necessary 


s 
q 
1 
4 
* 
Hae 


556 


to ascertain whether or not the same checking influences can be observed 
in Fujinawa’s sarcoma of white rats that grows very rapidly, unlike the 
other two kinds. 

60 adult white rats, weighing 150-200 g, were employed in the present 
experiments, and as in the case of the previous experiments, the tumours 
were transplanted subcutaneously into the backs of the animals, as it 
was very easy and convenient to expose them to the waves in that 
manner. After 6-10 days when the capacity of the tumours reached more 
than lee, the writers chose 50 animals out of the 60 and divided them in 
three groups, and each group was exposed to the 2.7, 3.6, and 4.5m waves 
respectively. The following experiments were carried out. In order to fix 
the animals during the exposure, the limbs of each animal were bound and 
consequently numbers of them died of necroses or gangrene of the limbs 
during the experiments. The results of the experiments were chiefly obtained 


ape A from those animals that were exposed to the 
Fig. 5 (Fujinawa’s sarcoma 


of rat) waves more than 10 times and the others were 

a) Control experiment used to serve as a reference only. 

er / 1. Control Experiments 
30 The animals lived for about 30 days and 
/ the weight of the body showed a slight de- 


N crease with the development of the tumours, 
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which, as are shown in Fig. 5 a), grew and 


developed to a remarkable extent. 
y The tumours grew much rapidly as 
/ compared with Flexner’s carcinoma and in 


only 12-15 days after the commencement of 


the experiments, the capacity of the tumours 


reached 20-30 ee. Necrosis of course occurred 


in the centre of the tumours. Comparatively 
thick tumour cells were observed in the periphery of the growths. It was 
observed under the microscope that marked hyperaemia that abounded in 
enlarged blood vessels of different sizes occurred and tumour cells, it was 
observed, existed among these vessels. 
Metastasis was quite rare in Fujinawa’s sarcoma which grows very 
rapidly. In this case only a slight formation of metastases could be observed 
around the bronchus. In the spleen the atrophy of the follicles occurred 


oe 
| 
K 
; 
“| 
7 
5 J 
4 
4 


557 


in a high degree and the necrosis of the pulp also occurred in the same 
degree and the pulp cells were sparsely observed. 


2. Irradiation Experiments 

The tumours of each group were exposed daily for 10 minutes to the 
respective waves of 2.7, 3.6, and .4.5 metres and the development and en- 
largement of the tumours of each group were investigated. The electrodes, 
the input power and the operation we employed in the present experiments 
were exactly the same as in the previous Fig: 5 CRiadinewe’s sercome of vat) 
experiments. The rise in the temperature b) Irradiation experiment 
of the body was hardly observable in this (4.5 meters) 
case. The weight of the body showed a 
gradual decrease as in the case of the pr 
controls. There was no markedly recogniz- 
able difference in the longevity of the v 


animals. 
A considerable checking action of the 
waves on the development and enlargement 


of the tumours of each group was observed 
as shown in Fig. 5 b), compared with the 
controls. But the checking action on the 
growths was clearly slight as compared with 
Exp. I and Exp. II, and no animal was 10 
found in which growth receded and com- 


pletely disappeared. J 
This action was comparatively con- 
spicuous when the tumours were exposed 
to the 2.7m wave and it was fairly slight _ (2.7 meters) 
in the 3.6 and 4.5m waves. IS 


More marked cases of necroses of the 
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tumours occurred as compared with the /’¢ 
controls and the tissue cells were generally 
localized in the very thin layer of the peri- > 
phery, and the multiplication of blood > er 
vessels and their hyperaemia was slighter 
as compared with the controls. The tumour cells showed various degenerat- 
ing changes and finally their necroses occurred. 

In some cases an extensive hyperaemia occurred directly under the 
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layer of the tumour cells and this was immediately followed by their necroses. 
In some of the animals the formation of thromboses was observed. The 
formation of metastases of the tumours was hardly observable. In the 
spleen, as in the case of the controls, a high degree of the atrophy of the 
follicles occurred. The necroses of the pulp cells were slight, as compared 
with the controls. The appearance of the myeloid cells was also observed. 

From the above experiments it was shown that, when Fujinawa’s 
sarcoma of white rats was exposed to the respective ultra-short waves of 
2.7, 3.6 and 4.5 metres, its development and enlargement was considerably 
cheked. This action was comparatively conspicuous with the 2.7m wave. 
But not so much so as in Exp. I and Exp. II. 

This is probably due to the difference in the intensity of the input 
power, but that the effects of these ultra-short waves are slight is, after 
all, due to the fact that the sensitiveness of the tumours of this kind to 
these waves is comparatively low and that the development and enlargement 
of the tumours is extremely vigorous. 


V. Conclusions 


From the results of the above three experiments, the writers have 
come to the conclusion that, when Kato’s sarcoma of rabbits, Flexner’s 
carcinoma of white rats and Fujinawa’s sarcoma of white rats were exposed 
to the respective waves of 2.7, 3.6, 4.5 and 12 metres, the development and 
enlargement of these tumours was checked alike and conspicuously, although 
there was more or less difference in the degree of checking effects of the 
waves. The most effective waves differed according to the kinds of the 
tumours, and in Kato’s sarcoma of rabbits the 12m wave operated most 
effectively ; and in Flexner’s carcinoma of white rats the 2.7-4.5m waves 
were most effective ; and in the case of Fujinawa’s sarcoma of white rats 
the ulra-short wave of 2.7 metres was most effective. 

Concerning the nature of the checking influence of the waves on the 
develompment and enlargement of tumours, the writers have been investigat- 
ing from various directions: effects on tissue respiration, glycolysis, the 
tissue culture of the heart of a chicken embryo, and the change of glycogen. 
The results of the investigations will be reported later on. 


In conclusion of this thesis the writers wish to express their heartfelt gratitude to 
Prof. Dr. Y. Kon, and Prof. Dr. H. Miyazaki of the Medical Department of this Univer- 
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Flexner’s Carcinoma of Rat 


1. Control . Irradiation, 2.7 m 
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Fujinawa’s Sarcoma of Rat 
1. Control 
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sity and to Prof. Dr. G. Shimizu and Prof. Dr. Y. Asami of the Technological Department 

of the same University for their highly appreciated direction, and at the same time they 
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(昭和 11 年 6 月 4 日 受付 ) 
短波 及び 超短波 の 生物 由 的 な 作用 に 就 い て は , 余 等 も 間 種々 な 成績 を 得 既 に 閥 表し 
た 所 で あぁ が , ZED OD BE A 25. BET 
は 腫瘍 の 種類 に より , 或 は 其 の 波長 に より 人 敏感 度 を 異 に する か ご ざ う ぅ うか を 検 せ ん ミ し て 
波長 は 2.7m, 3.6m, 4.5m, 及び 12m の 各 波 長 を BARRE LER 10 分 又は 15 分 
間 局 所 に 照射 し た . 悪性 腫 場 は 加藤 系 家 兎 肉腫 , FVezner RAR, HLA AAI 
を 使用 し た . 何れ も 移植 後 一 定 の 大 さき に 達し 自然 治 冶 の 懸念 な き に 至 つ た も の の み に 
其 の 容積 を 測定 し 同時 に 石 湯 を 入れ 叉 其 の 一 部 を 撮影 し 参考 に 供 した. 更に 動物 の 死 
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I CH A: 
1 MERRERNE 
は 12m に 於 て 殊 に 著しい 様 で あつ た . R Lic OD 
物 の 死後 照射 動物 を 属 殺 する に 腫 場 の は 照射 せる THIE THOT. 
2. Flexner RARE 
CHG ROT. 其 の 程度 は 2.7m, 
3.6m, 4.5m 何れ も 同 程度 で 12m KZIHOTAr. 生存 日 敷 も 延長 を 見 た も の が 
しき 減少 を 認め た . 
3. 系 白 肉腫 
腫瘍 の 姜 育 阻止 作用 は 前 二 利 験 に 比 し 軽度 で は あつ た が 明らか に 認め られ た . HOD 
必用 は 特に 2.7m (LHS 生存 日 開 係 は り 明か で は な か つた NE 
場 の は 殆 き 見 られ な か つた . 
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Experimentelle Erzeugung von Harnblasentumoren durch 
Fütterung des o-m’-Dimethyl-azo-benzols bei 
weissen Ratten 


Ein Beitrag zur Kenntnis der pathomorphologischen 
Organbezüglichkeit der chemischen Substanz 


Von 


Ichiro Otsuka und Naoaki Nagao 
(TAFELN XXVI-XXVI) 
(Sasaki-Laboratorium, Tokio) 
(Eingegangen am 30. Juni 1936) 


Geleitwort 
(Takaoki Sasaki) 


In Anbetracht der beruflichen Krebsbildungen und der experimentellen Ergebnisse 
bin ich zur Überzeugung gekommen, dass tatsächlich ein gewisser Zusammenhang zwischen 
der Tumorbildung und der chemischen Konstitution der einwirkenden Substanz zu bestehen 
hat. Allerdings liegt die analytische Einsicht solchen Naturphänomens infolge der mannig- 
faltigen Einwirkungsweisen vom blastogenen Agens und sonstigen Nebenumständen recht 
verschleiert vor. Diese Organbezüglichkeit der chemischen Substanz experimentell mor- 
phologisch klar darzustellen, ist mein Arbeitsziel. 

Unter Organbezüglichkeit (Organotropie im weiteren Sinne) möchte ich einen be- 
stimmten Zusammenhang zwischen einer chemischen Substanz und einem Organe bezeichnen, 
welches durch sie elektiv pathomorphologisch verändert wird, ganz davon zu schweigen, 
ob direkt oder indirekt. Andererseits von dem betreffenden Organ aus betrachtet, stellt 
das Phänomen eine besondere Vulnerabilität (im weiteren Sinne) gegenüber einer be- 
stimmten chemischen Substanz dar. Aus dem Gesagten geht selbstverständlich hervor, 
dass die besondere Organbezüglichkeit der chemischen Substanz nur unter derselben Tier- 
art gilt und zwar erst durch gleiche Applikationsweise klar anschaulich gemacht werden kann. 

Von diesem Gesichtspunkt aus fahndete ich mit meinen Mitarbeitern an demselben 
Tiere auf gleiche Applikationsweise nach der blastogenen Eigenschaft von mutmassliche 
Substanz. Die leitende Idee der Substanzwahl entstammt vor allem aus der Erfahrung 
mit o-Amino-azo-toluol.) In der Tat hat einer meiner Mitarbeiter, J. Otsuka, in unserem 
Laboratorium beobachtet, dass Diazoaminobenzol im Gegensatz zu der letzten Substanz 
keine Leberveränderung, sondern Papillome resp. Epitheliome im Vormagen der Mäuse?) 
und Ratten3) zu erzeugen vermag. Es hat sich weiterhin herausgestellt, dass o-m’-Dime- 
thyl-azo-benzol, welches aus o-Amino-azo-toluol durch Entfernung der Aminogruppe darge- 
stellt werden kann, im Gegensatz zu o-Amino-azo-toluol selbst nach langer peroralen 
Einverleibung keine morphologisch erkennbare Veränderung der Leber hervorruft, sondern 
in unseren Versuchen nach gewisser Zeitdauer fast regelmässig Papillome resp. Epithe- 


» T. Sasaki u. T. Yoshida, Virchows Arch. 295, 176, (1935). 
2) I. Otsuka, Diese Z. 29, 209, (1935). 
3) Noch nicht publiziert. 
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liome in der Harnblase zum Vorschein kamen, Da Blasenpapillome nach klinischer 
Erfahrung von besonderer Bedeutung sind!) und zwar die Bildung durch o-m’-Dimethyl-azo- 
benzo! ohne Leberveränderung offenbar eine augenfällige Organbezüglichkeit aufweist, 
erlauben wir uns hier das Ergebnis vorläufig mitzuteilen. Die Untersuchung wird weiter 
fortgesetzt. 

In der experimentellen Pathologie ist die Organbezüglichkeit in neuerer Zeit vielfach 
mit beachtenswerten Ergebnissen bereichert zu erkennen. Um einige Beispiele zu nennen, 
hat H. Pierson2) unter Leitung von M. Borst an Kaninchen durch fortgesetzte subkutane 
Injektionen von Ovarialhormonen, Follikulin und Luteogan unter Kombination mit Haut- 
teerung experimentell Uterustumoren erzeugt. Auch bei einigen ungeteerten Tieren wurde 
starke und atypische Wucherung der Uterusschleimhaut konstatiert. Ähnliche Beabach- 
tung hat auch P. Gumbrecht3) an weiblichen Ratten gemacht. M. C. Reinhard und C. F. 
Candeet) gelang es an Mäusen durch perorale Einverleibung von Teer, keinen Eingeweide- 
tumor, sondern multiple Hautcarcinome zu erzeugen. Histologisch soll dieses Carcinom 
vom Bepinselungskrebs etwas verschieden sein. Wenn dieses Ergebnis durch Bestätigung 
festen Boden gewinnen würde, wäre somit ein eklatantes Beispiel der Organbezüglichkeit 
geschaffen. 

Die Untersuchung wurde auf meine Veranlassung von T. Yoshida begonnen. Nach 
seiner Abreise nach Europa wurde sie von I. Otsuka und N. Nagao fortgesetzt. Die 
Darstellung der Substanz wurde von H. Ueda nach literarischen Angaben5) ausgeführt. 


Versuche 


Mit 30 weissen Ratten wurde der Versuch ausgeführt. 2g von 10%iger 
Olivenöllösung des o-m’-Dimethyl-azo-benzols wurden mit 98g ungeschälter 
Reiskörner vermischt. 1g Reisfuttergemisch enthält also 2mg Substanz. 
Zuerst wurden das so bereitete Futter den Tieren gegeben. Dann wurde 
allen über etwa 4 Wochen überlebten Tieren das Reisfuttergemisch, in 
welchem 15%ige Lösung des o-m’-Dimethyl-azo-benzols in gleicher Weise 
vermischt wurde (in 1g 3mg Substanz), weiter gegeben. Während des 
Versuchs wurden die Tiere unter täglichen Beigaben von Grünfutter ernährt. 

Die täglich einverleibte Substanz wurde durch Wägen des Futterrestes 
berechnet. Die Versuchstiere wurden in abgeschwächtem Zustand getötet 
oder sofort nach dem Sterben untersucht. 

Das Gesamtresultat lässt sich wie folgt tabellarisch zusammenstellen. 

Bei 13 Ratten, die mehr als 122 Tage überlebt haben, wurde ausnahms- 
los Papillombildung in der Harnblase festgestellt. 

Die Papillome wuchern bald breitbasig, fungös, bald lang gestielt in 


1) E. Schlaginweit, Mschr. Krebsbekpfg. 4, 102, (1936). 
2) H. Pierson, Z. Krebsforschg. 41. 103, (1934). 
3) P. Gumbrecht. Arch. Gynäkol. 160, 525, (1936). chem. Zbl. 1936 I, 4586. 
4) M. C. Reinhard & C. F. Candee, Amer. J. Canc. 26, 552, (1936). 
5) G. Schultz, Ber. dtsch. chem. Ges. 17, 463, (1884). 
F. Mayer u. K. Freitag, ibidem, 54, 347, (1921). 
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Tier- | Gesch- | Versuchs- heer Gesamt- Ver- Papil- "hae 
Nr. lecht | | dosis hornung lome | richtete 
‚Beginn Ende (8) Epitheliom 
2 | 84* | 120-65 | 1,300 - | 
4 + | | 133 7% | 1,550 | — 
5 + | 90* | 80 81 | 1,300 - | - |. ww. 
7 | | 96" | 125 | - | = 
9 ? | 99* |130——68 | 1,500 - | = 
10 | 103 |100 60 | 1,480 | 
6 50 | 1,390 | = - 
2 | + | 110 | % 55 | 1,00 | | — | — | 
is | x | m | %——e | 14,10 | = | x | 
4 | | 12° | | 150 | | — | 
| ¢ | 116 | | 1m | — TS = 
| を | = = = 
17 | | 118* | 100 90 | 1,600 
12 | 80- BET 
19 $ | 124 | 90 55 | 2,750 | + _ 
20 | 4 | 177 | 80-115—69 | i + m 
2 | $ | 25 | 5110 | 4653 | + | + | — 
217 —5 | + | + | # | 
| | 142-80 | 6204 | # | + Ht 
| + | 200° | | 5,730 | + | + | 
26 | + | 200° | 80 81 | 5,900 を | | を | 
27 | + | 292 | 90-99-74 | 5928 | + | + | + 
30 2 | gat | | | = 


* Gestorbene Falle 


die Harnblase. Sie entstehen meistens multizentrisch. Bei den starksten 
Fällen wird die ganze Innenfläche der Harnblase mit der Wucherung des 
Epithels überkleidet, so dass das Blasenlumen ganz mit Geschwulstmassen 
ausgefüllt erscheint. Bei den meisten Fällen findet sich die Epidermisie- 
rungserscheinung in einem Abschnitt der Epithelschicht. Diese Hornschicht 
ist manchmal besonders ausgeprägt und zeigt somit starke Hyperkeratose. 
Bei Nr. 18 und Nr. 24 wird sogar eine grosse Horneyste beobachtet (Abb. 
1 u. 5). Der nicht verhornende übrige Teil der Schleimhaut zeigt auch 
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deutliche Hyperplasie und wuchert oft mit zartem Stroma zottenartig in 
die Lichtung hinein. 

Bei 7 Fällen findet sich neben diesem verhornendem Papillom noch eine 
andere Form von Epitheliom, das nicht papillös in das Blasenlumen hinein- 
wuchert, sondern vielmehr tief in die Submucosa zu dringen scheint. Die 
Zellen ähneln den Basalzellen, besitzen wenig Protoplasma, zeigen geringere 
Ausdifferenzierung und keine Verhornung. Diese Zellen bilden einen soliden 
Zellzapfen und dringen in die Submucosa vor. Dieses Bild ist besonders bei 
Nr. 24 ausgeprägt. 

Bei 3 Fällen (Nr. 20, Nr. 21 und Nr. 25) findet sich eigenartiges 
blastomatöses Gebilde, das vielmehr eireumseript in der Submucosa sich 
befindet und aus ovalen oder spindelförmigen Zellen besteht (Abb. 2 u. 6). 
Die Zellen haben meistens einen am Ende abgerundeten, lang gestreckten 
Kern und bilden ein innig verflechtetes Bündel. Die fibrilläre Grundsubstanz 
ist nach Mallory blau, nach van Gieson teils rot aber grösstenteils gelb 
färbbar. Bei Nr. 25 hat dieses Gebilde eine besondere Grösse erreicht und 
verdrängt umgebendes Gewebe. Die sichere Feststellung der Tumornatur 
behalten wir uns für später vor. Bemerkenswert ist, dass das Gebilde in 
der Harnblase mit den bei dem o-Amino-azo-toluolversuch vereinzelt neben- 
sächlich beobachteten Papillomen resp. Epitheliomen nicht zu finden ist. 

Bei diesen 13 Papillomfällen wird keine nennenswerte Veränderung in 
der betreffenden Leber beobachtet. In übrigen Organen ebenfalls nichts 
Besonders zu bemerken. In Anbetracht der klassischen Arbeit von Fibiger 
haben wir sorgfältig auf Parasiten Rücksicht genommen. 

Bei den übrigen 17 Tieren, die bis auf 118 Tagen überlebt haben, wird 
weder Papillombildung noch Epidermisierung gefunden. 

Wie die Literatur angibt!’, wurden Brunnsche Epithelnester bei unseren 


Kontroll- und Versuchsratten nicht beobachtet. 


1) Möllendorff, Handbuch der mikroskopischen Anaberai des Menschen, VII 2, 277, 
(1930). 
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TAFEL XXVI GANN VOL. XXX 1936 


Fütterung 122 Tage. Fall 18. Breitbasiges Fütterung 177 Tage. Fall 20. Multizentrisch 


Papillom mit Horncysten. entwickelte Papillome. Links unten: kleines 
blastomatöses Gebilde in Submucosa. 


Fütterung 215 Tage. Fall 21. Papillome Fütterung 217 Tage. Fall 22. Multizentrisch 
mit teilweiser Epidermisierung. Mehr in entwickelte Papillome. Die Epithelien epider- 


die Tiefe gerichtetes Wachstum. Blastoma- 
töses Gebilde in Submucosa. 


misiert. 


I. Otsuka und N. Nagao: Experimentelle Erzeugung von Harnblasentumoren durch 
Fütterung des o-m’-Dimethyl-azo-benzols bei weissen Ratten— Ein Beitrag der 
pathomorphologischen Organbeziiglichkeit der chemischen Substanz 
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TAFEL XXVII GANN VOL. XXX 1936 


274 Tage. Fall 24. 
mit grosser Horneyste. Links unten: ei- 


danı 

Fütterung Papillom Fütterung 290 Tage. Fall 25. Blastoma- 
: ; töses Gebilde in Submucosa. An der Schleim- 
genartiges tiefgehendes Epitheliom. 


haut Papillome mit Horneysten. 


Fütterung 298 Tage. Fall 28. Papillome Fütterung 342 Tage. Fall 30. Multizentrisch 
mit geringfügiger Verhornung. entwickelte Papillome. Epidermisierung mit 


ausgeprägter Verhornung. 


I. Otsuka und N. Nagao: Experimentelle Erzeugung von Harnblasentumoren durch 
Fütterung des o-m’-Dimethyl-azo-benzols bei weissen Ratten— Ein Beitrag der 
pathomorphologischen Organbezüglichkeit der chemischen Substanz 
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$% 
o-m’-Dimethylazobenzol 
BERK 
(foal WR XXVI-XXVI 
年 6 30 日 受付 ) 


0.2% の 割合 に o-m’-Dimethylazobenzol を 含む 玄米 に て 30 fi] 
し , 約 4 沿 間 以 上 生存 せる 例 に は 更に 0.3 迷 の 割合 に 該 物 質 ゃ 含む 玄米 飼料 を 投 豆 
し た る 所 ,122 日 以上 生存 せる 13 例 に 於 て その 勝 腕 粘 膜 に 例外 な く , PLBENEN SEHE Ze 
た. 

も の も ある が , 多く は 角 化 現象 が 極め て 題 著 る. FINE SA 
部 位 に て も 上 皮 の 増生 は 題 著 で ある . 

7 例 に 於 て は この 角 化 し き 他 に 角 化 を 示さ すず, 勝 腕 内 に 様 に 突出 
せ す , 粘膜 下 組 織 に 向 つ て 一 種 の 上 皮 も 認め られ た . 

fn} 3 例 に 於 て その 粘膜 下 組織 内 種 の 腫 場 様 構造 が 見 られ た . 
MA LOMO, その 核 は 比 軟 的 園 な ぁ も の が 多い. 
に 青 する ワン ギ ーッ ツン に は 赤 する も の あり , する も の も ある ろ る. 

上 記 13 例 の 勝 以外 の 臓 に 肝臓 及び 胃 に は 得 な か つた 。 
17 例 に 於 て は その 粘膜 に PLM 


角 化 も 認め られ な か つた. 
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本 附属 及 康 業 病院 開所 開院 式 記 念 日 た る た 月 二 十 日 は 愉 其 第 二 周 年 に 
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Current News of the Foundation 
Visit of H.1.H. Prince Fushimi to the Laboratories 
and Köraku Hospital 


H.1I.H. Prince Hiroyasu Fushimi, Patron of the Foundation, honored 
the Foundation on June 11 by paying a personal visit to the Laboratories 
and Köraku Hospital. His Highness arrived at the buildings of the Foun- 
dation at 2 P.M., and graciously received in audience individually some 
twenty of the officers of the Foundation and members of the scientific staff. 
After the audience President Nagayo reported to His Highness on the 
development of the work of the Foundation since the opening of the Labo- 
ratories and Koraku Hospital, Vice-President Inada on the work of the 
Hospital, and Doctor Sasaki on his recent experiments on the production 
of hepatoma in rats. President Nagayo then conducted His Highness 
through the new building of the Hospital and especially radium plant and 
radiological laboratory. Tea was given in honor of His Highness in the 
dining room. 

His Highness left at 3.40 P.M., leaving gracious words of encourage- 


ment. 


The 2nd Anniversary of the Opening of the 
Laboratories and Köraku Hospilal 


In the afternoon of May 20, tea party was held in the dining room 
of the Köraku Hospital in commemoration of the 2nd anniversary of the 
offieial opening in 1934 of the Laboratories and Köraku Hospital. A large 
number of the officers of the Foundation and staff members of the Labora- 


tories and Koraku Hospital attended the party. 
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長 ヲ 築 ヌ ルコ ュ コト ヲ 

第 ニナ ーー 條 
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第 二 十 三 條 AG IKKY 
CHI BMA 
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um 規 定 


原稿 は 腫瘍 に 開 す る 原著 , RABRCHOT, 低 に 他 の 雑誌 に 掲載 され た も の で 
な いこ ミ を 要 し ます . 

(SAS A OST. 
HiT LCIPHOLS. 登載 され た 原稿 ( 園 版 及 び 挿入 園 を も 含み ます ) は 特に 御 
希望 な き 限 り は 返却 致し ませ ん . } 

EO < KK, CHS, WIR TR Su. 
廊 で 原著 を 書か れる 場合 に は , 冗長 に 流れ な い 様 に , HRALOMERCHS, K 
LB eDGOFMULR SU. WA, 人 名 等 は 原語 で お 書き 下さ い . 

本 誌 二 O 頁 以内 の 原稿 は 無料 で 掲載 し ます . 其 れ 以上 の 頁 敷 の も の は 超過 分 の 定 
費 だ けり 著者 の 負 的 ミ な り ま す . 


CHE, 


IA, 


版 の 大 き さ に 
開 し 特別 の 御 希 望 が あぁ 時 は 其 の 第 御 記 入 下 さい . 

別刷 を 御 入 用 の 魏 は 其 の 部 敷 を 原稿 の 初頭 に 朱書 し て 下さ い . 五 〇 部 迄 は 無料 で 

BULLY CKLS GS. 著者 自身 校正 を 御 希 望 の 和 飾 は 其 の 旨 原 稿 の 初頭 に 朱書 し 
て 下さ い . 和 舎 組 か の 簡裁 は 党 方 に 御 一 任 下 さい . 

宛名 東京 市 豊島 西 鴨 二 丁 目 ニ バー 五 研究 


附 記 , 本 誌 は 毎年 二 月 末日 , 四 月 末日 , NAKA, NAKA, FARA, 十 一 月 末日 
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| AKA, \ARA, 十 月 末日 さ し ま す . 
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